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บทคดัยอ่ 

ระบบเฝ้าระวงัอุทกภยัผ่านเซน็เซอรต์รวจวดัระดบัความสงูของน ้า กรณีศกึษาเขตเทศบาลนครศรธีรรมราช พฒันาขึน้เพื่อ
เป็นตน้แบบทีท่างทมีวจิยัพฒันาแทนการซือ้อุปกรณ์จากต่างประเทศซึง่มรีาคาสงู ช่วยป้องกนัความเสีย่งทีจ่ะสรา้งความเสยีหายจาก
อุทกภยัทีอ่าจเกดิขึน้แก่เจา้หน้าทีใ่นการลงพืน้ทีป่ฏบิตังิานและประชาชนทีจ่ะไดค้วามเดอืดรอ้นจากภยัน ้าท่วม โดยกระบวนการหลกั
ในการท างานคอืเพื่อตดิตามระดบัน ้า บรเิวณพืน้ทีต่้นน ้าทีส่ าคญัภายในจงัหวดันครศรธีรรมราช ซึง่จะใช้กรณีศกึษาจากเขตเทศบาล
นครศรธีรรมราช เพื่อใหก้ารดแูลและป้องกนัประชาชนอย่างทัว่ถงึในกรณีทีเ่กดิเหตุไม่คาดคดิ ทัง้ยงัมรีะบบการแจง้เตอืนดว้ยสญัญาณ
ไฟเพื่อเป็นจุดสงัเกตแก่ประชาชน สามารถเฝ้าตดิตามระดบัน ้าผ่านเวบ็ไซต ์นอกจากน้ีระบบยงัสามารถออกรายงานประวตัขิอ้มลูระดบั
น ้าในการตรวจสอบยอ้นหลงัเพื่อใชใ้นการประเมนิสถานการณ์ได ้ การประยุกต์ใช้ระบบเฝ้าระวงัอุทกภยัผ่านเซน็เซอร์ตรวจวดัระดบั
ความสงูของน ้า โดยใชอุ้ปกรณ์ Arduino ในการจดัการขอ้มลูทีไ่ดร้บัจากเซน็เซอรท์ีป่ระกอบขึน้เพื่อตรวจวดัระดบัน ้า ใช ้Raspberry Pi 
ในการประมวลผลเพื่อสง่ค่าไปยงัโฮสตท์ีอ่ยู่บนคลาวน์ซึง่ใชแ้สดงผลออกมาบนหน้าเวบ็ไซต์ โดยการพฒันาระบบภายในงานวจิยันี้จะ
เป็นการพฒันาระบบตน้แบบและสามารถน าไปพฒันาต่อยอดใหเ้กดิประโยชน์ต่อได้ 

 
ค าส าคญั: RS485 Firebase Internet of Things 
 
Abstract 
 Early warning water level system a case study of Nakhon Si Thammarat city municipality is a prototype that 

making instead of the costly overseas product. It supports the government officers who check areas at risk of flooding and 
people who flooding brings massive problems. The main responsibility of officers is water level monitoring in the source or 
headwaters of a river or stream of Nakhon Si Thammarat. We use a case study of Nakhon Si Thammarat city municipality 
for build a prototype to look after and protect the risk for people in this area. Moreover, we build 3 warning led lights to be 
notice for people and this system can monitor water level on website. Furthermore, the system can generate the water level 
history report to check back and estimate the incident. Developed early warning water level system with an analog water 
pressure sensor is integrated with Arduino controller board (or slave). The analog water pressure sensor creates the water 
level (or output). The Raspberry Pi controller board is the Master to process data from Arduino controller board before 
sending the data to Firebase hosting (or data visualization on the website). We develop the system prototype and can 
further expand to make a benefit in the future.    
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 บทน า 
 ในปจัจุบนัภาคอุตสาหกรรมการใช ้PLC หรอื Programmable Logic Controller Circuit เป็นทีแ่พร่หลาย(R. Joshi et al., 

2016) เนื่องจากมคีวามเสถยีร แต่ยงัมจี ากดัหลายอย่าง เช่น PLC มรีาคาสงู ต้องเสยีค่าใชจ้่ายส าหรบัซอฟต์แวรเ์พื่อใชใ้นการเขยีน
โปรแกรม PLC และหากต้องการใช้งานในรูปแบบพเิศษบางอย่าง เช่น บันทกึข้อมูลในรูปแบบของ Data logger, การใช้งาน
อนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ (IoT) จะตอ้งท าการเพิม่อุปกรณ์เสรมิ ซึง่ท าใหม้คี่าใชจ้่ายเพิม่ขึน้มาในระบบ ทางทมีวจิยัจงึไดม้แีนวคดิทีจ่ะ
ประยุกตใ์ช ้Raspberry Pi มาใชง้านทดแทนซึง่จะมขีอ้ไดเ้ปรยีบอย่างชดัเจนในเรื่องการใช้งานอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 

ทางทมีวจิยัจงึไดใ้ชก้รณีศกึษาของเทศบาลเมอืงนครศรธีรรมราช จากปญัหาน ้าท่วมในปลายปี พ.ศ. 2559 ทีผ่่านมา ซึง่จาก
การสอบถามเจ้าหน้าที่บรหิารงานทัว่ไป เทศบาลนครศรธีรรมราช พบว่าการดูแลและการจดัการระบบน ้าใน อ าเภอเมอืง จงัหวดั
นครศรธีรรมราช จะแบ่งการดแูลเป็น 2 หน่วยงานราชการ คอื เทศบาลนครศรธีรรมราชและกรมชลประทาน ซึง่จะใชเ้จา้หน้าทีใ่นการ
ตรวจวดัระดบัน ้าจากขดีระดบัวดัปรมิาณน ้า ในขณะทีก่รมชลประทานใชก้ลอ้ง CCTV ในการตรวจสอบระดบัน ้า ไม่ไดเ้ป็นระบบแจง้
เตอืนแบบอตัโนมตั ิจงึเป็นทีม่าในการก าหนดปญัหาของงานวจิยันี้ โดยประยุกต์ใช้ Raspberry Pi มาใชใ้นการอ่านค่าระดบัน ้าแลว้
แสดงผลพรอ้มแจง้เตอืนผ่านระบบอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ โดยเลอืกใชเ้ซน็เซอรว์ดัระดบัน ้า (Nugraheni & Vries, 2017) แต่ในการ
ส่งค่าขอ้มูลออกจากเซ็นเซอร์ลกัษณะขอ้มูลเป็นแบบอนาลอกซึ่ง Raspberry Pi ไม่สามารถอ่านค่าได้โดยตรงจงึต้องท าการเพิม่
ไมโครคอนโทรลเลอร ์(Arduino) เขา้ไปเพื่อรบัค่าอนาลอกแลว้จงึท าการเกบ็ค่าแลว้ส่งค่าผ่านพอรต์สื่อสารไปใหก้บั Raspberry Pi แต่
เน่ืองจากต าแหน่งตดิตัง้เซน็เซอรช์ุดเซน็เซอรว์ดัระดบัน ้า อยู่ในพืน้ทีก่ลางแจง้มคีวามชืน้สงูท าใหก้ารตดิตัง้บอรด์ต้องตดิตัง้ในตู้กนัน ้า 
แต่เน่ืองจากอุณหภูมแิวดลอ้มทีส่งูสง่ผลท าใหอุ้ณหภูมภิายในตูส้งูขึน้ไดเ้กนิกว่า 60 °C ไม่เหมาะสมทีจ่ะตดิตัง้บอรด์ Raspberry Pi ใน
บรเิวณดงักล่าว การตดิตัง้อุปกรณ์จงึตอ้งไปตดิตัง้ในอาคารซึง่อยู่ห่างไปอกีหลายรอ้ยเมตร ทางทมีผูว้จิยัไดจ้งึไดเ้ลอืกวธิกีารส่งค่าโดย
เลอืกใชก้ารสื่อสารผ่านพอรต์ RS 485 ซึง่สามารถส่งค่าผ่านสายไฟโดยมคีวามยาวสายสงูสุดไดไ้กลถงึ 1,200 เมตร และใชจ้ านวน
ตวัน าเพยีง 2 เสน้ คอื A และ B โดยมไีดอะแกรมการต่อวงจรแสดงดงัรปูที ่1 โดยลกัษณะการต่อสายแบบนี้เรยีกว่า Daisy chain หรอื 
Straight line ซึง่จากภาพจะเหน็ไดว้่าการต่อสายสือ่สารแบบนี้จะตอ้งประกอบดว้ย Master และ Slave โดยงานวจิยันี้จะให้ Raspberry 
Pi เป็น Master และชุดเซน็เซอรว์ดัระดบัน ้าเป็น Slave (Nishanth & John, 2017) และจากภาพจะเหน็ไดว้่าการสื่อสารไม่ว่าจะม ี
Slave กีต่วักจ็ะใชส้ายตวัน าทีเ่ดนิจาก Master เพยีงแค่ 2 เสน้เท่านัน้ ซึง่จ านวน Slave สงูสดุทีส่ามารถต่อไดจ้ะขึน้อยู่กบัโพรโตคอลที่
ใช ้โดยงานวจิยันี้เลอืกใชโ้พรโตคอล Modbus (Modicon Modbus Protocol Reference Guide,1996) ซึง่เป็นโพรโตคอลทีอุ่ปกรณ์ 
(เช่น อนิเวอรเ์ตอร,์ บอรด์ควบคุมมอเตอร)์ หรอื เซน็เซอร ์( เช่น เซน็เซอรว์ดัอุณหภูม ิวดัแสง วดัพลงังานไฟฟ้า) ในอุตสาหกรรมส่วน
ใหญ่ทีเ่ป็นพอรต์สือ่สารแบบ RS 485 ใช ้จงึท าใหส้ามารถท าการเพิม่อุปกรณ์หรอืเซน็เซอรใ์นระบบไดง้่าย และโปรโตคอลนี้จะสามารถ
ม ีSlave ในระบบได ้255 ตวั ดว้ยเหตุนี้เองจงึเป็นเหตุผลที ่พอรต์สือ่สาร RS 485 ทีใ่ชโ้ปรโตคอล MODBUS ถูกเลอืกมาใชใ้นงานวจิยั 

 

 
รปูท่ี 1 ไดอะแกรมการต่อพอรต์สือ่สาร RS 485  

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

งานวจิยัน้ีจดัท าขึน้มาเป็นอุปกรณ์ตน้แบบเพื่อช่วยในการเฝ้าระวงัและแจง้เตอืนระดบัน ้าโดยใชเ้ซน็เซอรว์ดัระดบัน ้า ซึง่เป็น
ตน้แบบรองรบัสถานการณ์ของน ้าในช่วงทีเ่กดิอุทกภยัทีจ่ะเกดิขึน้ โดยการใชเ้ซน็เซอรส์่งขอ้มูลมาทีอุ่ปกรณ์บอรด์ Raspberry Pi ผ่าน
โปรโตคอล Modbus มาใชแ้ทนวงจร PLC เพื่อมอนิเตอรข์อ้มลูน าเขา้โดยฟงักช์ัน่การท างานม ีดงันี้   

1. การรบัขอ้มลูน าเขา้จากอุปกรณ์เซน็เซอร ์เป็นฟงักช์ัน่ทีเ่กบ็ค่าขอ้มลูของความสงูของระดบัน ้าร่วมกบัอุปกรณ์เซน็เซอร ์

Master Sla
ve

 1

Sla
ve

 2

Sla
ve

 n

A AB B A BA B



ระบบเฝ้าระวงัอุทกภยัผ่านเซน็เซอรต์รวจวดัระดบัความสงูของน ้า กรณศีกึษา เขตเทศบาลนครศรธีรรมราช 
http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“สารสนเทศศาสตรว์ชิาการ 2019” วนัที ่25-26 มถุินายน 2562 
 

3 

2. การตรวจวดัระดบัความสงูของน ้าในอุปกรณ์ต้นแบบเป็นฟงัก์ชัน่ในการค านวณเพื่อหาความสมัพนัธ์ของระดบัน ้าและ
เกณฑก์ารเฝ้าระวงัเพื่อการเตอืนภยัไดก้ าหนดให้ม ี4 ระดบั ไดแ้ก่ ปกต ิ(โดยก าหนดใหน้ ้าสงูน้อยกว่า 20 ซม.) เฝ้าระวงั 
(โดยก าหนดใหน้ ้าสงูเท่ากบั 20 ซม. แต่น้อยกว่า 30 ซม.) เตรยีมความพรอ้ม (โดยก าหนดใหน้ ้าสงูเท่ากบั 30 ซม. แต่น้อย
กว่า 40 ซม.) และ อพยพ (โดยก าหนดใหน้ ้าสงูตัง้แต่ 40 ซม.) 
3. การแจง้เตอืนระดบัน ้าหรอืความสงูของน ้า เป็นฟงักช์ัน่ในการแจง้เตอืนระดบัน ้าผ่านหลอดแอลอดี ี4 สถานะ คอื ไม่มสีมีคี่า
เท่ากบัสถานการณ์ปกติ สเีขยีวมคี่าเท่ากบัสถานการณ์เฝ้าระวงั สเีหลอืงมคี่าเท่ากบัสถานการณ์เตรยีมความพร้อม และ สี
แดงมคี่าเท่ากบัสถานการณ์อพยพ เพื่อเฝ้าระวงัและเตรยีมตวัรบัมอืกบัอุทกภยัทีจ่ะเกดิขึน้ไดท้นัเวลา 
4. ออกรายงานเป็นฟงัก์ชนัที่ใช้ในการออกรายงานซึ่งสามารถตรวจสอบรายละเอยีดของระดบัน ้าที่ได้ในแต่ละช่วงเวลาที่
ตอ้งการ โดยรายงานแสดงใหท้ราบถงึสถานการณ์ของระดบัน ้า รายงานระดบัความสงูของน ้าในแต่ละช่วงเวลาทีต่อ้งการ เป็น
ตน้ 

โดยทางทมีวจิยัไดอ้อกแบบแผนผงัการท างานของระบบแสดงดงัรปูที ่2 ดงันี้ 

 
รปูท่ี 2 กระบวนการท างานของระบบ (Work Flow) 

 
 

โดยใชห้ลกัการและเครื่องมอืในการพฒันา ดงัต่อไปนี้ 
1. มาตรฐานในการสือ่สารขอ้มลู (Data Communication Standards) 
อุปกรณ์ Raspberry Pi นัน้ไม่มคีวามสามารถในการรบัค่าแบบอนาลอก โดยตรง ซึง่ไม่เหมอืนกบัไมโครคอนโทรลเลอร ์เช่น 

Arduino, PIC, dsPIC, TMS, STM เป็นตน้ ซึง่รบัค่าไดท้ัง้แบบ ดจิทิลั และ อนาลอก ดงันัน้หากตอ้งการน าขอ้มูลแบบ อนาลอก เขา้ไป
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ประมวลผลต่อใน Raspberry Pi จะตอ้งมตีวักลางในการรบัค่าอนาลอก แลว้ท าการแปลงสญัญาณมาเกบ็ไวก้่อนทีจ่ะส่งค่านี้ผ่านพอรต์
สือ่สารใหก้บั Raspberry Pi โดยงานวจิยันี้จะใช ้Ardunio เป็นตวักลางในการรบัค่าอนาลอก และเลอืกใชส้ือ่สารผ่านพอรต์ RS 485 ซึง่
เป็นมาตรฐานการสง่ขอ้มลูแบบอนุกรมทีใ่ชเ้พื่อเพิม่ระยะทางในการรบัและส่งขอ้มูลใหไ้ดร้ะยะทางไกลขึน้ โดยจะท าการเปลีย่นระดบั
สญัญาณ Logic TTL ( 0, 5V หรอื 0, 3.3V) ใหเ้ป็นสญัญาณแบบ Differential เพื่อใหส้ามารถส่งขอ้มูลไดไ้กลขึน้ และถูกรบกวนจาก
สญัญาณภายนอกน้อยลง เช่น สญัญาณแม่เหลก็ไฟฟ้าทีเ่กดิจากสายส่งไฟฟ้าไดย้ากขึน้ โดยการส่งสญัญาณผ่านโพรโตคอล RS 485 
จะมรีูปแบบการรบัส่งแบบ Half-duplex ซึง่จะใชจ้ านวนสายในการส่งขอ้มูล เพยีง 2 เสน้ ซึง่ในทางปฎบิตัจิะใชส้าย (2 Core และ 

Shield) ในงานวจิยันี้การเขยีนโปรแกรมจะก าหนดให ้ม ีMaster 1 ตวัเพื่อคอยจดัควิการสือ่สารในระบบเครอืขา่ยและใหอุ้ปกรณ์ทีเ่หลอื
เป็น Slave โดย Slave แต่ละตวัจะม ีAddress ของตวัเอง เวลาที ่Master ตอ้งการจะสือ่สารกบั Slave ท าไดโ้ดยสง่ Address ทีต่อ้งการ
จะสื่อสารออกไป แล้วตามดว้ยฟงักช์นั ซึง่ Slave ทุกตวัจะรบัขอ้มูลไดเ้หมอืนกนัและจะตรวจสอบดูว่า Address นัน้เป็นของตวัเอง

หรอืไม่ ถา้เป็น Address ของตวัเองกจ็ะท าการตอบขอ้มูลกลบั ตามที ่Master ต้องการส่วนการต่อใชใ้นงานวจิยันี้จะใช ้Raspberry Pi 
เป็น Master และ Arduino  เป็น Slave แสดงดงัรปูที ่3 (Faisal et al., 2017) 

รปูท่ี 3 การใช ้Raspberry Pi เป็น Master และ Arduino เป็น Slave ผ่าน RS485 

 
การเขยีนโปรแกรมควบคุมการท างานดงักล่าวจะตอ้งมกีารก าหนดขอ้ตกลงในการสือ่สาร เพื่อให ้Master และ Slave สามารถ

ตดิต่อสือ่สารกนัไดถู้กตอ้ง โครงงานนี้จงึเลอืกใช ้ Open Protocol ทีเ่ป็นมาตรฐาน และเป็นทีน่ิยมใชใ้นอุตสาหกรรม ซึง่กค็อืการใชก้าร
ก าหนดขอ้ตกลงในการสื่อสารผ่านโพรโตคอล MODBUS ซึง่เป็นทีแ่พร่หลายและท าใหส้ามารถน าโครงงานนี้ไปประยุกต์ใชง้านอื่นๆ 
ได้อกีด้วยเนื่องจากเซน็เซอร์ต่างๆ เช่น เซน็เซอร์ตรวจจบัวตัถุโลหะ เซน็เซอร์วดัอตัราการไหล เซน็เซอร์ตรวจจบัแสง ฯลฯ ที่ท า
ออกมาจ าหน่ายจะนิยมส่งค่าทีป่รมิาณทีว่ดัได้(output) เป็น RS 485 ทีใ่ชโ้พรโตคอล Modbus จงึท าใหร้ะบบนี้สามารถเพิม่เซน็เซอร์
ต่างๆเขา้ไปไดท้นัทโีดยไม่ตอ้งท าการเพิม่ฮารด์แวรใ์นการรบัค่าจากเซน็เซอรแ์สดงดงัรปูที ่4 

 

รปูท่ี 4 การต่อแบบ Slave หลายตวั 

 
 
 
 



ระบบเฝ้าระวงัอุทกภยัผ่านเซน็เซอรต์รวจวดัระดบัความสงูของน ้า กรณศีกึษา เขตเทศบาลนครศรธีรรมราช 
http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“สารสนเทศศาสตรว์ชิาการ 2019” วนัที ่25-26 มถุินายน 2562 
 

5 

2. สถาปตัยกรรมซอฟตแ์วร ์

การออกแบบสถาปตัยกรรมซอฟต์แวร์ ในการใช้งานระบบเฝ้าระวงัอุทกภัยผ่านเซ็นเซอร์ตรวจวดัระดบัความสูงของน ้า 
กรณีศกึษา เขตเทศบาลนครศรธีรรมราช สามารถออกแบบสถาปตัยกรรมทีเ่หมาะสมแสดงดงัรปูที ่5 และ 6 ไดด้งันี้ 

รปูท่ี 5 โครงสรา้งแผนผงัวงจรโดยรวมของระบบ 

 
 

 
 

รปูท่ี 6 สถาปตัยกรรมซอฟตแ์วร ์

 
3. Firebase Database 

Firebase เป็น Database ทีถู่กออกแบบมาใหเ้ป็น API และ Cloud Storage (Alsalemi et al., 2017) ซึง่การใชง้านในส่วนนี้
จะต้องมกีารเชื่อมต่ออนิเตอรเ์น็ต มลีกัษณะเด่นกค็อืการท างานทีเ่ป็น Real Time Database เป็น NoSQL Cloud Database ทีเ่กบ็
ขอ้มลูในรปูแบบของ JSON และมกีาร Sync ขอ้มลูแบบ Real Time กบัทุกอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่อแบบอตัโนมตัแิสดงดงัรปูที ่7 

 

รปูท่ี 7 โมดลู Firebase Database 

 

ผลและอภิปรายผล 
การออกแบบหน้าจอเอาทพ์ุตของระบบเฝ้าระวงัอุทกภยัผ่านเซน็เซอรต์รวจวดัระดบัความสงูของน ้ากรณีศกึษา เขตเทศบาล

นครศรธีรรมราช แสดงดงัรูปที่ 8 และ 9 เป็นการแสดงขอ้มูลของระดบัน ้า ซึ่งการแสดงขอ้มูลหลกัจะแสดงในรูปแบบของกราฟ
ความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัน ้ากบัช่วงเวลา โดยกราฟขอ้มูลดงักล่าวจะเป็นขอ้มูล Real time ณ เวลาปจัจุบนัทีต่รวจวดัค่าได ้ส่วนของ
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การแสดงผลทีถ่ดัลงมาจะเป็นการแสดงผลขอ้มลูเพิม่เตมิ อาทเิช่น ขอ้มลูอุณหภูม ิปรมิาณน ้าฝน และแผนทีแ่สดงจุดทีต่ดิเซน็เซอรโ์ดย
จะใชว้ธิกีารอา้งการจาก Google Map 

 

 
รปูท่ี 8 ไฟสแีดงแจง้เตอืนใหอ้พยพ (โดยก าหนดใหน้ ้าสงูตัง้แต่ 40 ซม.) 

 

 
รปูท่ี 9 หน้าจอแสดงสว่นของการเฝ้าระวงั 

 
รูปที่ 10 แสดงสรุปรายงานของระดบัน ้า ประกอบด้วย วนัที่ ช่วงเวลา ระดบัของน ้า และความเสีย่งที่จะเกดิอุทกภยั ซึ่ง

สามารถเลอืกช่วงวนัเวลาเมื่อตอ้งการขอ้มลูมาออกรายงานได ้
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รปูท่ี 10 สรุปรายงานของระดบัน ้า  
 
ทางผูว้จิยัไดท้ าแบบสอบถามเพื่อประเมนิการใชง้านของผูใ้ช ้โดยใหผู้ใ้ชท้ดลองใชง้านมทีัง้หมด 23 คนเพื่อดูความพงึพอใจ

ของผูใ้ช ้โดยวดัทัง้หมด 3 ดา้นไดแ้ก่ ความสามารถในการท างาน การออกแบบหน้าจอและการทดสอบการใชง้าน โดยก าหนดตวัเลอืก
เป็น 5 = มากทีส่ดุ, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น้อย และ 1 = น้อยทีส่ดุ ไดผ้ลดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 หวัขอ้และผลประเมนิแบบสอบถาม 
 

 หวัขอ้แบบสอบถาม  x  SD Min Max 
1. ความสามารถในการท างาน         
    1.1 ความสามารถใชง้านหลากหลายอุปกรณ์ (Responsive Web   
          Design) 4.00 0.67 3 5 
    1.2 แสดงขอ้มุลแบบทนัท ี(Real Time)  4.26 0.81 2 5 
    1.3 สหีลอดไฟสมัพนัธก์บัแสดงผลหน้าจอ 4.48 0.79 2 5 
    1.4 สหีลอดไฟสือ่ความหมาย 4.52 0.59 3 5 
    1.5 กราฟทีใ่ชแ้สดงผลเหมาะสม 3.96 0.64 3 5 
2. การออกแบบหน้าจอ         
    2.1 ขนาดตวัอกัษร และสทีีน่ าเสนอ 3.91 0.51 3 5 
    2.2 การใชภ้าษาในการสือ่สาร 4.22 0.52 3 5 
    2.3 ความสวยงาม และง่ายต่อการใชง้าน 4.09 0.68 3 5 
3. การทดสอบการใชง้าน         
    3.1 ความเรว็ในการประมวลผล 3.83 0.72 3 5 
    3.2 ความถูกตอ้งในการประมวลผล 4.22 0.67 3 5 
    3.3 ตรงต่อความตอ้งการของผูใ้ช ้ 4.09 0.6 3 5 
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สรปุผลการวิจยั 
 การพฒันาระบบเฝ้าระวงัอุทกภัยผ่านเซ็นเซอร์ตรวจวดัระดบัความสูงของน ้า กรณีศึกษาเขตเทศบาลนครศรีธรรมราช 

สามารถติดตัง้เซน็เซอรเ์พื่อวดัระดบัน ้าได้โดยการจุ่มอุปกรณ์เซน็เซอร์ลงภายในน ้า ระบบสามารถจดัเกบ็ขอ้มูล แสดงผลขอ้มูลของ
ระดบัน ้าในรปูแบบของกราฟผ่านเวบ็ไซต์เพื่อง่ายต่อการเขา้ถงึขอ้มูลเมื่อมกีารเชื่อมต่ออนิเตอรเ์น็ต และระบบสามารถแจง้เตอืนผูใ้ช้
ดว้ยสญัญาณไฟแอลอดี ี โดยสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อใหง้่ายต่อการสงัเกตและเฝ้าระวงั รวมถงึระบบสามารถออกรายงานเพื่อ
เตรยีมความพรอ้มในการรบัมอือุทกภยัได้ ระหว่างพฒันาระบบไดพ้บปญัหา Arduino บางรุ่นไม่รองรบัการใชง้านในดา้นการสื่อสารที่
ใชจ้ากเดมิจะใช ้Arduino D1 ทีท่ าหน้าทีเ่ป็นตวั Slave ไม่สามารถใชง้านไดเ้น่ืองจากอุปกรณ์ไม่รองรบัการท างาน จงึต้องเปลีย่นมาใช ้
Arduino UNO จงึจะสามารถท างานไดอ้ย่างปกติและการประยุกต์ใช ้Raspberry Pi ในการสื่อสารโปรโตคอล Modbus ซึง่พบว่าการ
เชื่อมต่อโปรโตคอลผ่าน GPIO Port จะไม่รองรบัการเชื่อมต่อจะต้องใช ้USB Port ในการสื่อสารจงึจะท างานไดอ้ย่างปกติ ในดา้นค่า
ความถูกต้องของเซน็เซอรพ์บว่ามคี่าความผดิพลาดอยู่ที ่± 2% จากการวดัการเพิม่ขึน้ของน ้าในแต่ละช่วงความสงูทัง้หมด 40 สเกล
โดยเทยีบกบัเครื่องมอืวดัความสงูมาตรฐาน ซึง่ค่าความผดิพลาดอาจเกดิขึ้นจากความหนาแน่นของน ้าร่วมดว้ย   
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