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บทคดัยอ่ 

แนวทางการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 นัน้ มุ่งเน้นไปสู่ผลลพัธ์การเรยีนรูแ้ละการพฒันาทกัษะใหก้บัผู้เรยีนมากขึน้ อกีทัง้การ
เปลีย่นแปลงในยุคดจิทิลัทีเ่ทคโนโลยที าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงวถิีชวีติและสงัคมอย่างรวดเรว็ การส่งเสรมิการเรยีนรู้ตลอดชวีติและ
การเปิดกวา้งช่องทางการเรยีนรูต้ามความสนใจทัง้ในหอ้งเรยีนและการเรยีนออนไลน์ ใหก้บักลุ่มผูเ้รยีนทีอ่าจจะไม่ใช่มเีพยีงกลุ่มวยั
เรยีนปกตนิัน้ ถอืไดว้่ามคีวามส าคญัและเป็นการพฒันาศกัยภาพใหก้บัก าลงัคนของประเทศ งานวจิยัชิน้นี้ไดม้กีารออกแบบและพฒันา
ออนโทโลย ีเพื่อท าใหส้ามารถสบืคน้ขอ้มูลเชงิความหมายและน าเสนอวชิาเรยีนตามทกัษะทีผู่เ้รยีนสนใจ โดยผูเ้รยีนไม่จ าเป็นต้องรู้
โครงสรา้งวชิาเรยีนของหลกัสตูรและการเชื่อมโยงผลลพัธ์การเรยีนรู้กบัทกัษะที่ตนเองต้องการ ผลการทดลองโดยค่าความแม่นย า 
(Precision) และ ค่าการเรยีกคนื (Recall) เพื่อวดัประสทิธภิาพของออนโทโลยใีนการสบืคน้บนหลกัสตูรปกตแิละหลกัสตูรออนไลน์ 
พบว่าผลลพัธท์ีม่กีารคน้คนืมคีวามถูกตอ้งและสามารถแสดงผลลพัธท์ีเ่กีย่วขอ้งไดท้ัง้หมด 

 
ค าส าคญั: ออนโทโลย ีระบบสบืคน้ขอ้มลูเชงิความหมาย หลกัสตูรมุ่งเน้นผลลพัธก์ารเรยีนรู ้
 
Abstract 

The 21st-century learning approach focuses on learning outcomes and skill development for learners and changing 
in the digital age causes rapid changes in lifestyle and society. Promoting lifelong learning and interest-based learning 
including classroom learning or online learning to learners who may not be just normal age group are very important to 
develop the potential of the country's workforce. This research has designed and developed ontologies for semantic search 
and offering the courses that correspond to the required skill. Learners do not need to know the curriculum structure or how 
linking between learning outcomes and skills. We apply the precision and recall to measure the effectiveness of ontologies 
for searching on regular courses and online courses. The result shows that our system is accurate and can show all the 
relevant results. 
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บทน า 
 การศกึษาในปจัจุบนัทีมุ่่งเน้นผลลพัธก์ารเรยีนรูห้รอืมุ่งเน้นสมรรถนะ และเปิดช่องทางการเรยีนทีผู่เ้รยีนสามารถเลอืกเรยีนได้
ตามความสนใจ ท าใหเ้กดิการตอบสนองต่อการแนวทางการเรยีนรูใ้นศตวรรษที่ 21 ทีม่ผีูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลางมากขึน้ รวมถงึกลุ่มผูเ้รยีน
ทีอ่าจจะไม่ใช่มเีพยีงกลุ่มวยัเรยีนปกตเิพยีงกลุ่มเดยีว การศกึษาแบบเดมิทีค่วามรูจ้ะถูกถ่ายทอดผ่านผูส้อนเป็นหลกันัน้ ไม่สามารถ
ตอบสนองต่อการเปลีย่นแปลงในยุคดจิทิลัทีเ่ทคโนโลยที าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงวถิชีวีติและสงัคมอย่างรวดเรว็ และโจทย์ปญัหาทีม่ี
ความซบัซอ้นมากขึน้ แนวทางการเรยีนรูจ้ะเน้นทีก่ารพฒันาทกัษะมากขึน้ และกลุ่มผูเ้รยีนทีอ่าจจะเป็นกลุ่มคนท างาน หรอื กลุ่มสงูวยั 
สามารถทีจ่ะมกีารเรยีนรูเ้พิม่เตมิในทกัษะดา้นทีต่นเองสนใจ อกีทัง้การสง่เสรมิใหเ้กดิการเรยีนรูต้ลอดชวีติมากขึน้  
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จากบทความ “การผลติบณัฑติในศตวรรษที ่21” (วจิารณ์ พานิช, 2555) ปจัจุบนัการเรยีนรูอ้ย่างเดยีวนัน้ไม่เพยีงพอต้องมี
ทกัษะด้วย วิธีการศึกษาที่ปรบัปรุงเพื่อให้ผู้เรียนนัน้ได้รบัทักษะ เช่น การศึกษาที่มุ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรู้ (Outcome-Based 
Education) การศกึษาทีมุ่่งเน้นสมรรถนะ (Competency-Based Education) นอกจากการศกึษาทีเ่ปลีย่นแปลงแลว้ ประชากรสว่นใหญ่
ในประเทศไทยก าลงักา้วเขา้สู่สงัคมผูส้งูอายุ การศกึษาหลกัสตูรทีใ่ชร้ะยะเวลานาน อาจสรา้งขอ้จ ากดัในการเรยีนรู ้เราจะเหน็ไดว้่ามี
การศกึษาทางออนไลน์ Massive Open Online Courses หรอื MOOC ก าเนิดขึน้มากมาย เพื่อตอบสนองความต้องการในการเรยีนที่
ไม่ขึน้กบัวยั สถานทีแ่ละเวลา โดยการเรยีนรูน้ัน้ขึน้กบัความสนใจของผูเ้รยีนเอง จากปญัหาขา้งต้น งานวจิยัชิน้น้ีน าเสนอโครงสรา้ง
ออนโทโลยี ซึ่งจะเป็นเครื่องมือช่วยให้ทัง้หลักสูตรออนไลน์หรือหลักสูตรปกติที่มีโครงสร้างหลักสูตรมุ่งเน้นผลลพัธ์การเรียนรู ้
(Outcome-Based Curriculum) สามารถก าหนดและเชื่อมโยงทกัษะกบักลุ่มวชิาเรยีน เพื่อใหผู้ท้ีส่นใจสามารถทราบวชิาหรอืกลุ่มวชิา
เรยีน เพื่อเลอืกเรยีนเฉพาะสว่นตามทกัษะทีต่นเองตอ้งการได ้โดยมขีอบเขตในการแนะน าวชิาเรยีนตามทกัษะทางวชิาชพีเท่านัน้   
 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ออนโทโลยถีูกน ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อท าใหร้ะบบมอีงคค์วามรูเ้พยีงพอในการตอบค าถามทีม่ากกว่าการเปรยีบเทยีบค าทีเ่ทา่กนั 
หรอืใหค้ าแนะน า ออนโทโลยถีูกน ามาใชใ้นงานหลายด้าน ดา้นการแพทย ์เช่น ระบบสบืคน้ขอ้มูลการรกัษาด้านการแพทยแ์ผนไทย
ด้วยฐานความรู้ออนโทโลยี (ชารินี พรหมภักดี และคณะ, 2558) เพื่อการค้นคืนข้อมูลที่เกี่ยวขอ้งกบัองค์ความรู้การรกัษาด้าน
การแพทยแ์ผนไทย ระบบใหค้ าแนะน าการบรโิภคอาหารตามโภชนาการเฉพาะบุคคล (นภสั สขุสม, 2555) มกีารแยกขอ้มลูเป็น 2 สว่น
หลกั ๆ 1) สว่นของโภชนาการ 2) ส่วนของบุคคล เพื่อใชใ้นการอนุมานผล ว่าบุคคลนัน้ดว้ยคุณสมบตัดิงักล่าวมอีาหารอะไรทีแ่นะน า
บา้ง การพฒันาออนโทโลยผีลติภณัฑเ์สรมิอาหาร (ขนิษฐา กุลประจวบ และ นิศาชล จ านงศรี, 2559) เพื่อสรา้งองคค์วามรูอ้อนโทโลย ี
เรื่องผลติภณัฑเ์สรมิอาหาร ดา้นการท่องเทีย่ว เช่น ระบบใหค้ าแนะน าขอ้มลูการท่องเทีย่วในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
(อสิรา ชื่นตา และคณะ, 2557) เพื่อทดลองการออกแบบองคค์วามรูอ้อนโทโลยกีารท่องเทีย่วในแบบต่าง ๆ ว่ามปีระสทิธภิาพแตกต่าง
กนัอย่างไร ดา้นการเกษตร เช่น การใหข้อ้มูลเกีย่วกบัการเกษตร Ontology Evaluation Approaches: A Case Study from 
Agriculture Domain (Walisadeera et al., 2016) เพื่อเป็นองคค์วามรูใ้หเ้กษตรกร และใชใ้นการวจิยัวธิกีารประเมนิผลของออนโทโลยี 
ดา้นการศกึษา เช่น งานวจิยั Course-Recommendation System Based On Ontology (Huang et al., 2013) ใชอ้อนโทโลยทีี่
ออกแบบหลกัสตูรใหม่ในการหาวชิาทีย่งัไม่ไดเ้รยีนคงเหลอืของผูเ้รยีนในการส าเรจ็หลกัสตูรดงักล่าว กล่าวไดว้่า ระบบแนะน าขอ้มูล
นัน้คอืการทีเ่ราหาความสมัพนัธข์องสิง่ทีค่น้หากบัขอ้มูลทีค่น้หา หรอืจะเป็นการตัง้กฎขึ้นมาเพื่อกลัน่กรองผลลพัธ ์เพื่อใหต้รงกบัสิง่ที่
ผูใ้ชง้านต้องการมากทีสุ่ด งานวจิยั Ontological Student Profile (Ameen et al., 2012) เพื่อสรา้งองคค์วามรูอ้อนโทโลย ีStudent 
Profile จากขอ้มลูนกัเรยีน และ งานวจิยั E-Course Ontology for Developing E-Learning Courses (El-Ghalayini, 2011) เพื่อสรา้ง
องคค์วามรูอ้อนโทโลยจีาก Online Course โดยมฐีานเป็น Bloom Taxonomy และ Guerra Scale 

งานวจิยั (El-Ghalayini, 2011; Noy & McGuinness, 2001; จุฑาทพิย ์ไชยก าบงั และ กุลธดิา ทว้มสขุ, 2560) ไดใ้หห้ลกัการ
ส าคญัในการสรา้งออนโทโลย ีไดแ้ก่ การก าหนดขอบเขตและคุณสมบตัขิองออนโทโลยทีีต่้องการสรา้งซึง่อาจมาจากโครงสรา้งขอ้มูลที่
มอียู่เดมิหรอืจะก าหนดโครงสรา้งใหม่กไ็ด ้นิยามส าคญัค าศพัท ์ก าหนดคลาส ล าดบัชัน้ คุณสมบตั ิและเงื่อนไขขอ้จ ากดั มงีานวจิยัได้
น าหลกัการนี้ไปประยุกต ์เช่น  ระบบสบืคน้ขอ้มลูการรกัษาดา้นการแพทยแ์ผนไทยดว้ยฐานความรูอ้อนโทโลย ี(ชารนิี พรหมภกัด ีและ
คณะ, 2558) ระบบใหค้ าแนะน าการบรโิภคอาหารตามโภชนาการเฉพาะบุคคล (นภสั สุขสม, 2555) การพฒันาออนโทโลยผีลติภณัฑ์
เสรมิอาหาร (ขนิษฐา กุลประจวบ และ นิศาชล จ านงศร,ี 2559)และ การพฒันาออนโทโลยเีชงิความหมายของความรูเ้กีย่วกบักลุ่มชาติ
พนัธุ ์(จุฑาทพิย ์ไชยก าบงั และ กุลธดิา ทว้มสขุ, 2560)   

การประเมนิผลออนโทโลยนีัน้มวีตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบว่าออนโทโลยสีามารถให้ผลลพัธถ์ูกต้องตรงตามขอบเขตที่ระบุ 
และ สามารถเรยีกคนืค าตอบไดค้รบถว้นสมบรูณ์หรอืไม่ จากการศกึษาพบว่ามกีารประเมนิผลออนโทโลยแีบ่งออกเป็น 2 จ าพวกหลกั 
ไดแ้ก่ การตรวจสอบการคน้คนืดว้ยค่าความแม่นย า (Precision) และ ความค่าการเรยีกคนื (Recall) เพื่อตรวจสอบว่าโครงสรา้งของ
ออนโทโลยทีีไ่ดอ้อกแบบไปนัน้ถูกต้องตามขอบเขตทีก่ าหนดไวห้รอืไม่ (นุชจรนิทร ์อุนิลค า, 2555; Gulzar et al., 2018) หรอืการ
ตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ เพื่อตรวจสอบว่าองคค์วามรูข้องออนโทโลยนีัน้ถูกต้องกบัองคค์วามรูท้ีม่อียู่ ในกรณีนี้จะเป็นองคค์วามรูท้ี่
เฉพาะทาง 
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จากงานวจิยัทีอ่ธบิายขา้งตน้ แนวทางการพฒันาออนโทโลยขีองงานวจิยัชิน้นี้ ถอดแบบโครงสรา้งมาจากโครงสรา้งหลกัสตูร
ทีมุ่่งเน้นผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(Outcome-Based Curriculum) โดยใชข้อ้มูลตวัอย่างหลกัสตูรของ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้
ธนบุร ีโดยผูว้จิยัเพิม่เตมิสว่นทีเ่ป็นทกัษะ ในออนโทโลยเีพื่อสรา้งความเชื่อมโยงกบัโครงสรา้งหลกัสตูรทีม่อียู่ โดยอา้งองิตามหลกัการ
การสรา้งออนโทโลย ี(El-Ghalayini, 2011; Noy & McGuinness, 2001) มลี าดบัขัน้ดงัต่อไปนี้ 

1. ถอดแบบโครงสรา้งหลกัสตูร และก าหนดคลาสออนโทโลย ี
2. จดัล าดบัขัน้ของออนโทโลย ีและความสมัพนัธร์ะหว่างคลาส 
3. ก าหนดคุณสมบตัขิองคลาส 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

ในหวัขอ้นี้จะกล่าวถึง โครงสร้างและความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบของหลกัสูตรที่มุ่งเน้นผลลพัธ์การเรียนรู้ (Outcome-
Based Curriculum) กบัทกัษะ สามารถแสดงไวใ้นรปูที ่1 และ การออกแบบออนโทโลยเีพื่อใหร้องรบักบัโครงสรา้งดงักล่าว  
 

 
 

รปูท่ี 1 ความสมัพนัธข์องหลกัสตูรทีมุ่ง่เน้นผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(Outcome-Based Curriculum) และทกัษะ 
 

มหาวทิยาลยั (University) ประกอบดว้ย หลายคณะ (Faculty) แต่ละคณะมหีลายหลกัสตูร (Curriculum) โดยแต่ละหลกัสตูร
จะม ีเป้าหมายเพื่อพฒันาชุดขององคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) ใหส้ าเรจ็ โดยทีแ่ต่ละวชิา (Course) จะสามารถท า
ใหเ้กดิหนึ่งหรอืหลายองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้โดยทีอ่งคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรูน้ัน้จะส าเรจ็ไดต่้อเมื่อเรยีน
ครบทุกวชิาทีเ่กีย่วขอ้งแลว้เท่านัน้  

ทกัษะ (Skill) หมายถงึ ทกัษะวชิาชพีทีห่ลกัสตูรก าหนดขึน้จากองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู้ภายในหลกัสตูร โดย
ทกัษะนัน้จะส าเรจ็ไดต่้อเมื่อทุกองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรูท้ีเ่กีย่วขอ้งส าเรจ็ โดยแต่ละทกัษะ จะมกีลุ่มทกัษะ (SkillGroup) 
หมายถึง ชื่อกลุ่มทกัษะที่มีความหมายคล้ายคลึงกนั แต่ยงัเจาะจง โดยก าหนดจากผู้ดูแลข้อมูล เช่น ทกัษะ :การเขยีนโปรแกรม
คอมพวิเตอรด์ว้ยภาษาจาวา และ ทกัษะ:การเขยีนโปรแกรมขัน้สงู อยู่ใน กลุ่มทกัษะ:การเขยีนโปรแกรม โดยทกัษะ อาจอยู่ไดใ้นหลาย
กลุ่มทกัษะ แต่ละกลุ่มทกัษะม ีประเภทของกลุ่มทกัษะ (SkillCategory) เราก าหนด ประเภทกลุ่มทกัษะโดยวธิกีารจ าแนก ทีส่ ารวจจาก 
Online Course (Futurelearn, Coursesera, EDX) และ มาตรฐานการจดักลุ่มทางการศกึษาจาก ISCED (International Standard 
Classification of Education) 
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จากค าอธบิายขา้งต้น ไดท้ าการก าหนดคลาสทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั คุณสมบตัแิละความสมัพนัธ์ในแต่ละคลาส 8 คลาส 
ประกอบดว้ย มหาวทิยาลยั (University) คณะ (Faculty) หลกัสตูร (Curriculum) องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 
วชิา (Course) ทกัษะ (Skill) กลุ่มทกัษะ (SkillGroup) และ ประเภทของกลุ่มทกัษะ (SkillCategory) โดยโครงสรา้งออนโทโลยสีามารถ
แสดงไวใ้นรปูที ่2  

 

 
รปูท่ี 2 โครงสรา้งออนโทโลย ี

 
จากรปูที ่2 ผูว้จิยัขออธบิายแนวคดิของโครงสรา้งเฉพาะคลาสทกัษะ (Skill)  เนื่องจากเป็นคลาสหลกัของออนโทโลย ีคลาส

ทกัษะ (Skill) ประกอบดว้ยคุณสมบตั ิและองคป์ระกอบ ดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 ตารางคุณสมบตั ิและองคป์ระกอบของคลาสทกัษะ (Skill) 

คณุสมบติั ชนิด จ านวนค่า รปูแบบของค่า 
รหสัทกัษะ (skill_id) Attribute of 1 ตวัเลข (integer) 
ชื่อ (name) Attribute of 1 ตวัอกัษร (String) 
รายละเอยีด (description) Attribute of 1 ตวัอกัษร (String) 
วชิา (course) Part of 1..* วชิา (Course) 
องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้
(subplo) 

Part of 
1..* องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 

หลกัสตูร (curriculum) Part of 1 หลกัสตูร (Curriculum) 
คณะ (faculty) Part of 1 คณะ (Faculty) 
มหาวทิยาลยั (university) Part of 1 มหาวทิยาลยั (University) 
กลุ่มทกัษะ (skillgroup) Part of 1..* กลุ่มทกัษะ (SkillGroup) 
ประเภทกลุ่มทกัษะ (skillcategory) Part of 1..* ประเภทกลุ่มทกัษะ (SkillCategory) 

 
แนวคดิ ทกัษะ (Skill) หมายถงึ ทกัษะวชิาชพีทีห่ลกัสตูรก าหนดขึน้ โดยใชท้กัษะ (Skill) มอีงคป์ระกอบส าคญัดงัต่อไปนี้ 
1. ชื่อ (name) หมายถงึ ชื่อของทกัษะ เช่น “Computer Networking” 
2. รายละเอยีด (description) หมายถงึ ค าอธบิายความสามารถทีจ่ะไดร้บัหลงัเรยีนรูท้กัษะ 
3. วชิา (Course) หมายถงึ กลุ่มวชิาทีส่รา้งองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู้ (SubPlo) ทีจ่ าเป็นท าใหเ้กดิ ทกัษะ 

(Skill) ดงัตวัอย่างของ Course (code : “INT207” name : “เครอืข่าย 1”)  เป็นวชิาหนึ่งทีใ่ห้ SubPlo (description : “สามารถ อธบิาย 
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สถาปตัยกรรมระบบทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ”) และ SubPlo (description : “สามารถ อธบิาย ความรูเ้ชงิทฤษฎขีององคป์ระกอบ
ของเทคโนโลยสีารสนเทศทีเ่กีย่วขอ้ง”) ทีส่ง่ผลใหเ้กดิ Skill (name : “Computer Networking”) 

4. องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) หมายถงึ กลุ่มองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้ทีเ่กีย่วขอ้งท าให้
เกดิ ทกัษะ (Skill) ดงัตวัอย่างของ SubPlo (description : “สามารถ อธบิาย สถาปตัยกรรมระบบทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ”) เป็น 
องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรูท้ีส่ง่ผลใหเ้กดิ Skill (name : “Computer Networking”) 

5. หลกัสตูร (Curriculum) หมายถงึ หลกัสตูร (Curriculum) ทีส่รา้ง ทกัษะ (Skill) ดงัตวัอย่างของ Curriculum (name : 
“Bachelor of Science Program in Information Technology”) เป็นหลกัสตูรทีก่ าหนด Skill (name : “Computer Networking”) 

6. คณะ (Faculty) หมายถงึ คณะ (Faculty) ของ หลกัสตูร (Curriculum) ทีก่ าหนด ทกัษะ (Skill) สงักดั ดงัตวัอย่างของ  
Curriculum (name : “Bachelor of Science Program in Information Technology”) ทีก่ าหนด Skill (name : “Computer 
Networking”) สงักดั Faculty (name : “School of Information Technology”) 

7. มหาวทิยาลยั (University) หมายถงึ มหาวทิยาลยั (University) ของ คณะ (Faculty) ทีเ่ป็นเจา้ของ หลกัสตูร (Curriculum) 
ทีก่ าหนด ทกัษะ (Skill) สงักดั ดงัตวัอย่างของ Faculty (name : “School of Information Technology”) ของ Curriculum (name : 
“Bachelor of Science Program in Information Technology”) ทีก่ าหนด Skill (name : “Computer Networking”) สงักดั University 
(name : “King Mongkut's University of Technology Thonburi”) 

8. กลุ่มทกัษะ (SkillGroup) หมายถงึ กลุ่มทกัษะทีม่คีวามใกลเ้คยีงกบั ทกัษะ (Skill) โดยอธบิายในมุมมองทีก่วา้งกว่าแต่
เจาะจงประเภทของทกัษะนัน้ ดงัตวัอย่างของ SkillGroup (name : “Computer”) ที ่Skill (name : “Computer Networking”) อยู่ใน
กลุ่มนี้ 

9. ประเภทของกลุ่มทกัษะ (SkillCategory) ภายใต ้แนวคดิ ทกัษะ (Skill) หมายถงึ การจดักลุ่ม กลุ่มทกัษะ (SkillGroup) โดย
ใชว้ธิกีารจ าแนก ทีส่ ารวจจาก หลกัสตูรออนไลน์ (Futurelearn, Coursesera, EDX) และ มาตรฐานการจดักลุ่มทางการศกึษาจาก 
ISCED (International Standard Classification of Education) ดงัตวัอย่างของ SkillGroup (name : “Computer”) ที ่Skill (name : 
“Computer Networking”) อยู่ จดัเป็นประเภทของ SkillCategory (name : “Computer Science”) 

ในงานวจิยัชิน้น้ีใชห้ลกัสตูรปกตขิอง หลกัสตูรของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ีและหลกัสตูรออนไลน์ ทีน่ ามา
จาก Futurelearn , Coursesera, EDX โดยตวัอย่างการเชื่อมโยงของทกัษะ (Skill) องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 
และ วชิา (Course) สามารถแสดงไวใ้นรปูที ่3 - 4 

 

 
รปูท่ี 3 ตวัอย่างการเชื่อมโยงของทกัษะ (Skill) องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) และ วชิา (Course) ของหลกัสตูร
ปกต ิ
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รปูท่ี 4 ตวัอย่างการเชื่อมโยงของทกัษะ (Skill) องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) และ วชิา (Course) ของหลกัสตูร
ออนไลน์ 
 

จากรปูที ่4 หลกัสตูรออนไลน์ ทีน่ ามาจาก Futurelearn, Coursesera, EDX ทางผูว้จิยัไดท้ าการก าหนดใหก้บัออนโทโลยทีีไ่ด้
ออกแบบเอาไว ้มหาวทิยาลยั (University) จะเป็น University (name : “Online Course”) และ คณะ (Faculty) จะเป็น ชื่อของหลกัสตูร
ออนไลน์ เช่น Faculty (name : “Coursesera”) โดย หลกัสตูร (Curriculum) จะเป็น หลกัสตูรเรยีนในหลกัสตูรออนไลน์ เช่น 
Curriculum (name : “Python Programming: A Concise Introduction”)  และ องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) ของ 
หลกัสตูรออนไลน์ ทางผูว้จิยัไดใ้ช ้สิง่ทีใ่กลเ้คยีงทีสุ่ดคอื “What will you achieve?” (Futurelearn) “WHAT YOU WILL LEARN” 
(Coursesera) “What you'll learn” (EDX) ของ หลกัสตูรออนไลน์ วชิา (Course) ของ หลกัสตูรออนไลน์ ส่วนใหญ่จะเป็นตามชื่อ
หลกัสตูรออนไลน์ ไม่ไดม้กีารแบ่งเป็นรายวชิา และ ทกัษะ (Skill) ถา้ไม่ไดร้ะบุใน หลกัสตูรออนไลน์ ผูว้จิยัจะท าการระบุขึน้มาให ้

โครงสรา้งระบบประกอบไปดว้ย 4 องคป์ระกอบ ส าคญั ไดแ้ก่ เวบ็แอปพลเิคชนั Semantic Search Skill แพลตฟอรม์พฒันา
ระบบฐานความรู้ด้วยออนโทโลยี (Ontology Application Management Framework (OAM)) ออนโทโลยแีละฐานข้อมูล  
สามารถแสดงไวใ้นรปูที ่4 
 

 
 

รปูท่ี 4 โครงสรา้งระบบ 
 

จากรปูที ่4 สามารถอธบิายไดด้งัต่อไปนี้ 
1. แพลตฟอรม์พฒันาระบบฐานความรูด้ว้ยออนโทโลย ี(Ontology Application Management Framework (OAM)) เป็น

โปรแกรมประยุกต์ที่ใช้ฐานความรู้ดว้ยออนโทโลย ีที่ช่วยสนับสนุนการพฒันาออนโทโลย ีลดความซบัซ้อนในการพฒันา เช่น  การ
จดัการเชื่อมโยงออนโทโลยกีบัฐานขอ้มลู และเครื่องมอืสนบัสนุนการสบืคน้เชงิความหมาย 
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2. ออนโทโลย ีออนโทโลยหีลกัสตูรทีส่รา้งจาก Ho-zo Ontology Editor เพื่ออธบิายองคค์วามรู ้หลกัสตูรและทกัษะ 
3. ฐานขอ้มลู เป็นฐานขอ้มลูทีเ่กบ็ขอ้มลูหลกัสตูรและขอ้มลูทกัษะ  
4. เวบ็แอปพลเิคชนั Semantic Search Skill เพื่อสบืคน้ขอ้มลูเชงิความหมาย 
จากโครงสร้างระบบ ฐานขอ้มูลต้องออกแบบให้สอดคล้องกบัออนโทโลย ีเพื่อใช้ในการจดัการการเชื่อมโยงขอ้มูล ผ่าน

แพลตฟอรม์พฒันาระบบฐานความรูด้ว้ยออนโทโลย ีโดยมกีารเชื่อมความสมัพนัธข์องคลาส และคุณสมบตั ิกบั คอลมัน์ ในฐานขอ้มูล 
โดยเราสามารถคน้คนืขอ้มูลเชงิความหมายจาก แพลตฟอรม์พฒันาระบบฐานความรูด้ว้ยออนโทโลย ีตามโครงสรา้งออนโทโลยทีีเ่รา
ก าหนด  

ในส่วนของ เวบ็แอปพลเิคชนั Semantic Search Skill จะใช้ค าค้น และเงื่อนไขที่ผู้ค้นหาก าหนด โดยค้นคนืขอ้มูลเชิง
ความหมาย จาก แพลตฟอร์มพฒันาระบบฐานความรูด้้วยออนโทโลยี จากการเรยีกผ่าน API โดยค าตอบจะกลบัมาในรูปแบบของ 
JSON (JavaScript Object Notation) และน าขอ้มลูทีไ่ดม้าน าเสนอในเวบ็แอปพลเิคชนั โดยตวัอย่าง JSON สามารถแสดงไวใ้นรปูที ่5 

 

 
รปูท่ี 5 ตวัอย่าง JSON หลงัเรยีกผ่าน API 

 
ผลและอภิปรายผล 

ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถงึการเตรยีมขอ้มลูการทดลอง สภาพแวดลอ้มของระบบและวธิกีารประเมนิผล 
สว่นของขอ้มลูการทดลองทางผูว้จิยัไดน้ ามาจาก 2 แหล่งคอื หลกัสตูรของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ีและ 

หลกัสตูรออนไลน์ Futurelearn, Coursesera, EDX] ทางผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลดงักล่าวมาเพิม่ในส่วนของ ทกัษะ และการเชื่อมโยงทกัษะ
กบัองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้ดงัรปูที ่3 - 4 

เครื่องทีใ่ชใ้นการทดลอง เป็นเครื่อง HP Probook 640 G4 ใชร้ะบบปฏบิตักิาร Windows 10 64bit โปรเซสเซอร ์intel i5-
8250U 1.6GHz มหีน่วยความจ าที ่1638 MB หน่วยความจ าส ารองแบบ โซลดิสเตต 512 GB 

การทดสอบการคน้คนืกบัออนโทโลยทีีเ่ราท าการออกแบบไวใ้นรูปที ่2 โดยทดสอบจากคุณสมบตัขิองคลาส ว่าสามารถให้
ผลลพัธ์การค้นคนืออกมาตรงกบัขอ้มูลที่เชื่อมโยงของออนโทโลยแีละฐานขอ้มูล โดยมีความครบถ้วน และความแม่นย าในการดึง
ผลลพัธ ์จะใชก้ารวดัค่าความแม่นย า (Precision) และค่าการเรยีกคนื (Recall) ตามสตูรดงัต่อไปนี้ 

 

ค่าความแม่นย า  
จ านวนอนิสแตนซผ์ลลพัธท์ีถู่กตอ้งทีถู่กคน้คนื

จ านวนอนิสแตนซท์ัง้หมดทีถ่กูคน้คนื
 

 

ค่าการเรยีกคนื  
จ านวนอนิสแตนซผ์ลลพัธท์ีถ่กูตอ้งทีถู่กคน้คนื 

จ านวนอนิสแตนซท์ีถู่กตอ้งทัง้หมด
 

 
การทดสอบ ขอ้มลู ทกัษะ (Skill) มขีอ้มลูทีใ่ชใ้นคน้หาได ้ดงัตารางที ่2 
 
 
 
 
 

[{"skillGroup":"ref:SkillGroup:12 , ref:SkillGroup:3","skillId":"7","university":"King 

Mongkut's University of Technology Thonburi","name":"Web 

Development","subPlo":"ref:SubPlo:49 , ref:SubPlo:50 , ref:SubPlo:51 , ref:SubPlo:52 , 

ref:SubPlo:53","course":"ref:Course:50 , ref:Course:51 , ref:Course:54 , ref:Course:56 

, ref:Course:57 , ref:Course:58 , ref:Course:59","description":"-

","curriculum":"Bachelor of Science Program in Computer Science  English 

Program","skillCategory":"ref:SkillCategory:2","faculty":"School of Information 

Technology"}] 
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ตารางท่ี 2 จ านวนอนิสแตนซข์องแต่ละคลาสหลงัท าการเชื่อมโยงขอ้มลูกบัออนโทโลย ี
คลาส จ านวนอินสแตนซ ์

มหาวทิยาลยั (University) 2 
คณะ (Faculty) 7 
หลกัสตูร (Curriculum) 16 
องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 242 
วชิา (Course) 500 
ทกัษะ (Skill) 38 
กลุ่มทกัษะ (SkillGroup) 12 
ประเภทของกลุ่มทกัษะ (SkillCategory) 6 

 
การทดสอบด้วยการค้นคืน คุณสมบตัิของคลาส โดยจะท าการเลือกจากคลาสส าคญั 3 คลาส ได้แก่ วิชา (Course) 

องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) และ ทกัษะ (Skill) โดยจะท าการเลอืกคุณสมบตัทิีค่าดหวงัทีม่จี านวนของอนิสแตนซ์
ของผลลพัธ ์แบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. เลอืกคุณสมบตัทิีค่าดหวงัทีม่จี านวนอนิสแตนซข์องผลลพัธเ์ป็นไปไดม้ากทีส่ดุ  
2. เลอืกคุณสมบตัทิีค่าดหวงัทีม่จี านวนอนิสแตนซข์องผลลพัธเ์ป็นไดไ้ดน้้อยทีส่ดุแต่ไม่เท่ากบั 0 ผลลพัธ ์
3. เลอืกคุณสมบตัทิีค่าดหวงัทีม่จี านวนอนิสแตนซข์องผลลพัธเ์ป็น 0 ผลลพัธ ์  
 
ทัง้ 3 คลาส จะค้นคนืขอ้มูลคุณสมบตัิจากต่างคลาสโดยใช้คุณสมบตัิประเภทคลาสในการเขา้ถึงคุณสมบตัิดงักล่าว โดยมี

เป้าหมายในการคน้คนืดงัต่อไปน้ี  
 - คน้หาจากคุณสมบตัขิองคลาสวชิา (Course) 

- คน้หาจากคุณสมบตัขิองคลาสทกัษะ (Skill)  
 - คน้หาจากคุณสมบตัขิองคลาสองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo)  
 - คน้หาจากคุณสมบตัขิองคลาสกลุ่มทกัษะ (SkillGroup)  
ผลการทดลอง ดงัตารางที ่3 - 5 
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ตารางท่ี 3 ผลทดสอบการคน้คนืคุณสมบตัขิองคลาสวชิา (Course) 

ล าดบั คณุสมบติั 
ประเภทการ

เลือก
คณุสมบติั 

จ านวน
อินสแตนซข์อง
ผลลพัธ ์ทัง้หมด

ท่ีถกูต้อง 

จ านวนอินสแตนซ์
ของผลการค้นคืน  

[ถกูต้อง,ไม่ถกูต้อง] 

ค่าความ
แม่นย า 

ค่า
การ
เรียก
คืน 

1 has_subplo >> has_skill >> 
has_name EQUALS 
“Programming” 

1 59 59 
[59,0] 

1.0 1.0 

2 has_subplo >> has_skill >> 
has_name EQUALS “Python 
Programming” 

2 1 1 
[1,0] 

1.0 1.0 

3 has_subplo >> 
has_description EQUALS 
“Able to properly apply 
knowledge of computing 
mathematics and domain to 
the problems.”  

1 48 48 
[48,0] 

1.0 1.0 

4 has_subplo >> 
has_description EQUALS 
“Beginning to Program in 
Python” 

2 1 1 
[1,0] 

1.0 1.0 

5 has_subplo>>has_skill>>has
_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Computer” 

1 114 114 
[114,0] 

1.0 1.0 

6 has_subplo>>has_skill>>has
_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Java Programming” 

3 0 0 
[0,0] 

1.0 1.0 
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ตารางท่ี 4 ผลทดสอบการคน้คนืคุณสมบตัขิองคลาสองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 

ล าดบั คณุสมบติั 
ประเภทการ

เลือก
คณุสมบติั 

จ านวน
อินสแตนซข์อง
ผลลพัธ ์ทัง้หมด

ท่ีถกูต้อง 

จ านวนอินสแตนซ์
ของผลการค้นคืน  

[ถกูต้อง,ไม่ถกูต้อง] 

ค่าความ
แม่นย า 

ค่า
การ
เรียก
คืน 

1 has_course >> has_code 
EQUALS “CSC290” 

1 13 13 
[13,0] 

1.0 1.0 

2 has_course >> has_code 
EQUALS “APE100” 

2 2 2 
[2,0] 

1.0 1.0 

3 has_skill >> has_name 
EQUALS “Programming” 

1 9 9 
[9,0] 

1.0 1.0 

4 has_skill >> has_name 
EQUALS “Data Science” 

2 2 2 
[2,0] 

1.0 1.0 

5 has_skill>>has_skillgroup>>
has_name EQUALS 
“Computer” 

1 62 62 
[62,0] 

1.0 1.0 

6 has_skill>>has_skillgroup>>
has_name EQUALS “Java 
Programming” 

3 0 0 
[0,0] 

1.0 1.0 
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ตารางท่ี 5 ผลทดสอบการคน้คนืคุณสมบตัขิองคลาสทกัษะ (Skill) 

ล าดบั คณุสมบติั 
ประเภทการ

เลือก
คณุสมบติั 

จ านวน
อินสแตนซข์อง
ผลลพัธ ์ทัง้หมด

ท่ีถกูต้อง 

จ านวนอินสแตนซ์
ของผลการค้นคืน  

[ถกูต้อง,ไม่ถกูต้อง] 

ค่าความ
แม่นย า 

ค่า
การ
เรียก
คืน 

1 has_course >> has_code 
EQUALS “INT100” 

1 4 4 
[4,0] 

1.0 1.0 

2 has_course >> has_name 
EQUALS “Functional 
Programming in Haskell: 
Supercharge Your Coding” 

2 1 1 
[1,0] 

1.0 1.0 

3 has_subplo >> 
has_description EQUALS 
“สามารถ อธบิาย ความรูเ้ชงิ
ทฤษฎขีององคป์ระกอบของ
เทคโนโลยสีารสนเทศในแต่ละ
ดา้น” 

1 4 4 
[4,0] 

1.0 1.0 

4 has_subplo >> 
has_description EQUALS “Be 
able to match design 
principles of cyber-physical 
networks to different 
application requirements.” 

2 1 1 
[4,0] 

1.0 1.0 

5 has_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Computer” 

1 21 21 
[21,0] 

1.0 1.0 

6 has_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Java Programming” 

3 0 0 
[0,0] 

1.0 1.0 

 
จากผลทดสอบขา้งต้น จ านวนอนิสแตนซท์ีส่บืคน้จาก คุณสมบตั ิในแต่ละ คลาส พบว่าการเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องออน

โทโลยแีละฐานขอ้มลูเป็นไปอย่างถูกตอ้ง ไม่พบขอ้มลูทีไ่ม่สมัพนัธก์นั โดยมคี่าความแม่นย าและค่าการเรยีกคนืที ่100 นอกจากนี้เพื่อ
เป็นการยนืยนัผลลพัธเ์ราท าการตรวจสอบผลการคน้คนืในคลาสวชิา (Course) และ องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 
ว่ามคีวามสอดคลอ้งกบัคลาสทกัษะ (Skill) ดงัตารางที ่6 - 7 
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ตารางท่ี 6 การเปรยีบเทยีบผลการคน้คนืจากคลาสวชิา (Course) กบั คลาสทกัษะ (Skill) 

ล าดบั คณุสมบติัจากคลาสวิชา (Course) 

จ านวน 
อินสแตนซ ์

ของ 
Course 

คณุสมบติัจากคลาสทกัษะ 
(Skill) 

จ านวนอินสแตนซ ์
ของ Course จากทุก
อินสแตนซ ์ของ Skill 

โดยไมซ่ า้ค่า 
1 has_subplo >> has_skill >> 

has_name EQUALS “Computer 
Networking”  

12 has_name EQUALS 
“Computer Networking” 

12 

2 has_subplo >> has_skill >> 
has_name EQUALS “Python 
Programming” 

1 has_name EQUALS 
“Python Programming” 

1 

3 has_subplo>>has_skill>>has_skillgrou
p>>has_name EQUALS 
“Programming” 

103 has_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Programming” 

103  

 
ตารางท่ี 7 การเปรยีบเทยีบผลการคน้คนืจากคลาสองคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) กบั คลาสทกัษะ (Skill) 

ล าดบั 
คณุสมบติัจากคลาสองคป์ระกอบยอ่ย

ของผลลพัธก์ารเรียนรู ้(SubPlo) 

จ านวน 
อินสแตนซ ์

ของ
SubPlo 

คณุสมบติัจากคลาสทกัษะ 
(Skill) 

จ านวนอินสแตนซ ์
ของ Subplo จากทุก
อินสแตนซ ์ของ Skill 

โดยไมซ่ า้ค่า 
1 has_skill >> has_name EQUALS 

“Computer Networking” 
2 has_name EQUALS 

“Computer Networking” 
2 

2 has_skill >> has_name EQUALS 
“Python Programming” 

4 has_name EQUALS “Python 
Programming” 

4 

3 has_skill>>has_skillgroup>>has_nam
e EQUALS “Programming” 

55 has_skillgroup>>has_name 
EQUALS “Programming” 

55  

 
จาก ตารางที ่6 - 7 พบว่า ผลการคน้คนืจากคลาสวชิา (Course) และ องคป์ระกอบย่อยของผลลพัธก์ารเรยีนรู ้(SubPlo) 

อนิสแตนซ ์ของทัง้ 2 คลาส มคีวามสอดคลอ้งกบัคลาสทกัษะ (Skill) ตวัอย่างขอ้มูลหลงัการสบืคน้ขอ้มูลเชงิความหมายคลาสทกัษะ 
(Skill) ดว้ยคุณสมบตั ิhas_skillgroup>>has_name EQUALS “Computer Networking” สามารถแสดงไวใ้นรปูที ่6 
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รปูท่ี 6 ผลการสบืคน้จาก แพลตฟอรม์พฒันาระบบฐานความรูด้ว้ยออนโทโลย ี
 
สรปุผลการวิจยั 
  การพฒันาออนโทโลยสี าหรบัหลกัสตูรมุ่งเน้นผลลพัธก์ารเรยีนรูโ้ดยน าทกัษะมาเชื่อมโยงกบัหลกัสตูรเดมิทีม่อียู่ท าใหส้ามารถ
แนะน าวชิาเรยีนให้แก่ผูท้ีส่นใจ และท าใหห้ลกัสตูรสามารถบอกทกัษะทีม่ใีหห้ลกัสตูรได ้ผูส้นใจศกึษาสามารถเลอืกหลกัสตูรทีส่นใจ 
โดยรูไ้ดว้่าทกัษะทีส่นใจมอียู่ในชุดวชิาใดในหลกัสตูร จากผลการทดลองพบว่า ระบบสามารถเรยีกคนืและแสดงรายการผลลพัธท์ีม่คี่า
ความถูกตอ้งครบถว้น และมคีวามสอดคลอ้งกนั 
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