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บทคดัย่อ  

 รถบสัไฟฟ้าลอ้ยาง (Trolley Bus) ถอืเป็นนวตักรรมทีส่าํคญัทางดา้นการขนส่งในช่วงกลางศตวรรษที ่20 ซึง่เป็นการพฒันา

ระบบขนส่งทางถนนนอกเหนือจากการขนส่งระบบรางที่ขบัเคลื่อนด้วยมอเตอร์แรงสูง เพื่อรบัมือกบัการขยายตัวด้านการขนส่ง 

โดยเฉพาะอย่างยิง่เพื่อแกไ้ขปญัหาการจราจรตดิขดัและปญัหาวกิฤตทิางดา้นพลงังานที่กําลงัจะหมดไป การขนส่งประเภทน้ีจะช่วย

ประหยดัค่าน้ํามนัและค่าก๊าซทีเ่สยีไปในการเดนิทาง เน่ืองจากเป็นระบบขนสง่มวลชนทีไ่ม่มเีสยีงดงัรบกวน ไม่สรา้งมลพษิทางอากาศ 

ประหยดัและมปีระสทิธภิาพ เทคโนโลยวีศิวกรรมในยุคใหม่ทําใหส้ามารถนําเอาไฟฟ้าที่ใชป้ ัน่มอเตอร์ขบัเคลื่อนไปใช้ประโยชน์ใน

กลไกอื่นๆไดอ้กี ทาํใหส้ามารถประหยดัพลงังานและคุม้ค่า ซึง่ในหลายประเทศไดม้กีารใชร้ถเมลไ์ฟฟ้าเพื่อรบัส่งประชาชนในเขตเมอืง 

ไดแ้ก่ ประเทศฮ่องกง ประเทศสหราชอาณาจกัร ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยประสบความสาํเรจ็นอกจาการลดปรมิาณนายพาหนะส่วน

บุคคลในเขตเมอืงลงแลว้ ยงัเป็นการสง่เสรมิการพฒันาพืน้ทีท่ีใ่หบ้รกิารดว้ย ดงัตวัอย่างในประเทศฮ่องกง มกีารดําเนินการนําแนวคดิ

ของการใหบ้รกิารรถเมลไ์ฟฟ้ามาปรบัใชใ้นพืน้ทีเ่มอืง โดยผลทีไ่ดจ้ากการนํารถเมลไ์ฟฟ้ามาปรบัใชแ้ลว้ ยงัส่งผลต่อคุณภาพของพืน้ที่

ในภาพรวมดว้ย ซึง่มสีว่นช่วยใหเ้กดิการพฒันาพืน้ทีเ่ฉพาะตามแนวคดิของ Land premium เพื่อใชก้ําหนดการพฒันาได ้(Transport 

Bureau, 2001) นอกจากน้ี แนวคดิของการใช้ยานยนต์ไฟฟ้ายงัสอดคล้องกบัแผนอนุรกัษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ.2554-2573) ที่มี

เป้าหมายเพื่อการประหยดัหรอืการลดการใชพ้ลงังานทีไ่ม่จาํเป็น และเพื่อการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานซึง่หมายถงึการทาํงานที่

ได้ผลลพัธ์เท่าปกติแต่ใช้พลงังานน้อยกว่าปกติ ซึ่งการนํารถบสัไฟฟ้าล้อยางมาให้ในการคมนาคมขนส่ง จะช่วยให้เกดิการอนุรกัษ์

พลงังานซึง่มสีว่นสาํคญัในการเสรมิสรา้งความมัน่คงพลงังาน การลดค่าใชจ้่ายครวัเรอืน การลดต้นทุนการผลติและบรกิาร การลดการ

เสยีดุลการคา้และการเพิม่ความสามารถในการแขง่ขนั ตลอดจนการลดการปล่อยมลพษิและก๊าซเรอืนกระจกซึง่เป็นตน้เหตุของการเกดิ

ภาวะโลกรอ้นและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ 

ทว่าประเทศไทยยงัไม่เคยมกีารศกึษาเรื่องน้ีมาก่อนถงึรปูแบบเมอืงทีเ่หมาะสมกบัการเดนิรถโดยสารโทรลลลีอ้ยาง บทความ

น้ีจงึนําเสนอในส่วนของการทดสอบการเดนิรถในพื้นทีเ่มอืงพทัยา จงัหวดัชลบุร ีอนัเป็นศูนย์กลางของการท่องเที่ยวที่มชีื่อเสยีงใน

ระดบัโลก โดยไดท้ําการยมืรถโดยสารไฟฟ้าแทนจากทางการไฟฟ้าฝ่ายผลติซึง่เป็นรถโดยสารไฟฟ้าจากบรษิทั Zhongtong ประเทศ

จนี ซึง่ไดท้ดสอบระหว่างวนัที่ 14-15 กรกฎาคม 2561 โดยแบ่งเป็นการทดสอบวิง่รถเปล่า และรถที่บรรทุกถุงทรายที่มน้ํีาหนักรวม 

2,000 กโิลกรมั เพื่อนําไปสู่การประเมินความเป็นไปได้เชงิวศิวกรรม ทัง้ด้านเศรษฐศาสตร์และสงัคม โดยทดสอบด้วยการเดนิรถ

โดยสารไฟฟ้าทัง้ 4 เสน้ทางอนัไดแ้ก่ สายที ่1 (นาเกลอื - พทัยากลาง) สายที ่2 (พทัยาสายหน่ึง - พทัยากลาง - สถานีรถไฟพทัยา) 

สายที ่3 (พทัยาเหนือ - พทัยากลาง - พทัยาใต้) และสายที ่4 (นาจอมเทยีน - พทัยากลาง) ไดม้กีารบนัทกึเวลาทีใ่ชเ้ดนิทางระหว่าง

ป้าย และมกีารเปิด-ปิดประตูเพื่อจําลองการหยุดรบัส่งผูโ้ดยสาร โดยใชเ้วลาประมาณ 30 วนิาท ีตลอดจนทําการบนัทกึปรมิาณประจุ

ไฟฟ้าทีเ่หลอือยู่ (%SOC, State of Charge) ในแบตเตอรีร่ถยนต ์โดยผลการศกึษาทีค่าดหวงัจากการศกึษาครัง้น้ีคอื การพจิารณาถงึ

ความเป็นไปได้ของการนํานโยบายด้านการส่งเสรมิการพฒันารถเมล์ไฟฟ้าในประเทศไทย รูปแบบการพฒันาและความคุ้มค่าเชิง

เศรษฐศาสตรข์องการใชร้ถเมลไ์ฟฟ้าในประเทศไทย 
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บทนํา   

สบืเน่ืองจากกรอบนโยบายของการพฒันาการขนส่งระบบรางเพื่อกระจายความเจรญิไปสู่ส่วนภูมภิาค ถูกหยบิยกขึน้มาเป็น

กรอบนโยบายหลกัของการพฒันาพืน้ที ่โดยเฉพาะอย่างยิง่ในภาคตะวนัออกเพื่อส่งเสรมิด้านการท่องเทีย่ว การพฒันาอุตสาหกรรม 

และการลดความตอ้งการการใชย้านพาหนะส่วนบุคคลลง โครงการระบบรถไฟฟ้าเชื่อมท่าอากาศยานสุวรรณภูมสิ่วนต่อขยายจากท่า

อากาศยานสุวรรณภูม ิ -  ชลบุร ี -  พทัยา ไปถึงระยอง เป็นโครงการตามนโยบายของรฐับาลในการพฒันาโครงสร้างพื้นฐานเพื่อ

ยกระดบัคุณภาพชีวิตและเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัของประเทศไทยโดยมุ่งพฒันาโครงข่ายรถไฟทัว่ประเทศ และพฒันา

เชื่อมโยงฐานการผลติในภูมภิาคและระหว่างประเทศ รวมทัง้พฒันาการใหบ้รกิารและสิง่อํานวยความสะดวกใหไ้ดม้าตรฐาน เพื่อเพิม่

ความสะดวก รวดเรว็ ปลอดภยั และลดตน้ทุนการขนสง่ โดยการศกึษาและพฒันาขยายทางรถไฟต่อจากโครงการระบบรถไฟฟ้าเชื่อม

ท่าอากาศยานสวุรรณภูม ิ(Airport Rail Link) ไปยงัจงัหวดัชลบุรแีละพทัยาถอืเป็นนโยบายเร่งด่วนและจดัเป็นโครงการทีม่คีวามสาํคญั

สงู มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเชื่อมโยงโครงขา่ยและการบรหิารจดัการขนส่งผูโ้ดยสาร สนิคา้และบรกิาร ทีส่ะดวกปลอดภยั ทัง้ในพืน้ที่

ชนบท พืน้ทีเ่มอืง และระหว่างประเทศ สนบัสนุนการขยายฐานการผลติตามแนวเสน้ทางรถไฟ สนบัสนุนการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิ

และท่องเทีย่ว รวมถงึรองรบัความตอ้งการโดยสารและขนสง่สนิคา้ทีเ่พิม่สงูขึน้  

ทัง้น้ีโครงการรถไฟดงักล่าวจะมบีทบาทสาํคญัในภาคการขนส่งทีย่ ัง่ยนื (Sustainable Transport Mode) และมรีูปแบบการ

เดนิทางทีม่คีวามปลอดภยั ลดปญัหาการแออดั การจราจรทางถนน รวมถงึบทบาทในการพฒันาเมอืงและเศรษฐกจิในภาคตะวนัออก 

โดยที่จะกระตุ้นใหม้กีารพฒันาเชื่อมระหว่างเมอืงและมกีารพฒันาพืน้ทีโ่ดยรอบสถานี ก่อใหเ้กดิการเดนิทางทีส่ะดวกสบาย รวดเรว็ 

และตรงเวลา ส่งเสริมภาพลกัษณ์ของเมอืงภาคตะวนัออกและการเพิ่มขึน้ของนักท่องเที่ยว ดงันัน้ ในการทดสอบการเดนิรถเพื่อ

วเิคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน จะเป็นขอ้มูลสําคญัทีจ่ะมสี่วนช่วยในการสนับสนุนโครงการท่องเทีย่วเกดิจากการพฒันาพืน้ที่

สถานีพทัยาทีเ่ป็นจุดรวบรวมการเดนิทางและเชื่อมต่อในพืน้ทีท่่องเทีย่ว ซึง่จะช่วยใหส้ามารถกําหนดนโยบายและทศิทางการพฒันา

รปูแบบการขนส่งประเภทรถบสัไฟฟ้าลอ้ยางในเมอืงต้นแบบของประเทศไทยได ้นอกจากน้ียงัเป็นการวางแผนเพื่อป้องกนัและแกไ้ข

ปญัหาของเมอืงทีเ่กดิขึน้จากการการขยายพืน้ทีเ่มอืงอย่างรวดเรว็ซึง่จําเป็นต้องมกีารกําหนดมาตรการควบคุมการพฒันา และพฒันา

กระบวนการเพื่อบรรเทาปญัหาต่างๆ เพื่อตอบรบัสถานการณ์ทีแ่ปลงเปลีย่นไป โดยเฉพาะประเดน็ทางดา้นสิง่แวดลอ้มและพลงังานที่

เกดิขึน้จากการเดนิทาง  

อน่ึง เป้าหมายของผลการทดสอบการเดนิรถน้ีเพื่อสนบัสนุนใหเ้กดิการวางแผนและการจดัการถเมลไ์ฟฟ้าทัง้ในเชงิความคุม้

ทุนและเชงินโยบายของการนําไปใช ้โดยมุ่งเป้าเพื่อกําหนดแนวทางการวางผงัเมอืงและคมนาคมขนส่งเพื่อใหเ้กดิการบูรณาการและ

เกดิการพฒันาอย่างยัง่ยนืต่อไป 

--เวน้ 1 บรรทดั-- 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

การเลอืกเสน้ทางทีเ่ป็นไปไดใ้นการกาํหนดเป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารนัน้จะพจิารณาจากเสน้ทางโครงขา่ยของถนนสายหลกัที่

มอียู่ในเขตตวัเมอืงพทัยา และเน้นการสรา้งเสน้ทางเดนิรถในลกัษณะของ (Loop line) เพื่อดําเนินการใหบ้รกิาร โดยใหค้าบเกีย่วกบั

พื้นที่บรกิารให้ได้มากที่สุด โดยเสน้ทางที่ดําเนินการคดัเลอืกนัน้สามารถจําแนกออกได้เป็น 4 เสน้ทาง (ไป-กลบั) รวม 8 เสน้ทาง 

ไดแ้ก่ สายที ่1 (นาเกลอื - พทัยากลาง) สายที ่2 (พทัยาสายหน่ึง - พทัยากลาง - สถานีรถไฟพทัยา) สายที ่3 (พทัยาเหนือ - พทัยา

กลาง - พทัยาใต)้ และสายที่ 4 (นาจอมเทยีน - พทัยากลาง) โดยสามารถสรุปจุดจอดรถ - รบัส่งรถประจําทางไฟฟ้าโทรลลี้อยางได้

ทัง้สิน้ 64 จุด โดยมจีุดจอดรถรบัส่งทีม่ลีกัษณะเป็นจุดเปลีย่นผ่าน (Interchange) ทัง้สิน้ 21 จุด และมรีะยะทางเฉลีย่ 0.65 กโิลเมตร 

ดงัรูปท่ี 1 และใช้การวเิคราะห์เชงิพื้นที่ (Spatial Analysis) ในการคดัเลอืกเสน้ทาง ซึ่งดําเนินการวเิคราะห์โดยใช้เครื่องมอืทาง

ภูมศิาสตรส์ารสนเทศ (Geographic Information System: GIS) ดว้ยวธิกีารซอ้นทบัของชัน้ขอ้มูล (Overlaying Analysis) ประกอบกบั

เงื่อนไขของความเป็นเมอืง อนัไดแ้ก่ การกระจุกตวัและการกระจายตวัของแหล่งดงึดูดการเดนิทาง ความหลากหลายของกจิกรรมการ

ใช้ประโยชน์อาคาร เพื่อใช้เป็นเงื่อนไขในการพจิารณา โดยใช้วิธกีารวิเคราะห์ตัวแบบในการตดัสนิใจหลายปจัจยั (Multi-Criteria 

Decision Analysis: MCDA) ซึง่ไดด้าํเนินการสอบถามจากกลุ่มผูเ้ชีย่วชาญทีม่คีวามเชีย่วชาญในดา้นต่างๆโดยไดด้ําเนินการทดสอบ

การเดนิรถทัง้สิน้ 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีวิง่รถเปล่า (Unload condition) และการวิง่บรรทุก (Load condition) โดยการบรรทุกถุงทรายเพื่อ
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แทนน้ําหนกับรรทุก และดาํเนินการทดสอบการเดนิรถ รวมทัง้สิน้ 16 กรณี ดงัรปูท่ี 2 รถไฟฟ้าโดยสารทีใ่ชใ้นการทดสอบการเดนิรถ

โดยได้ทําการยมืรถโดยสารไฟฟ้าแทนจากทางการไฟฟ้าฝ่ายผลติซึ่งเป็นรถโดยสารไฟฟ้าจากบรษิทั Zhongtong ประเทศจนี รุ่น 

LCK6850EVG_CityBus (RHD) ซึง่มน้ํีาหนกั 13,500 กโิลกรมั มคีวามเรว็สงูสดุอยู่ที ่80 กม.ต่อ ชม. และมคีวามเรว็เฉลีย่อยู่ที ่60 กม.

ต่อ ชม. มทีีน่ัง่ทัง้หมด 21 ทีน่ัง่  

 

 
 

รปูท่ี 1 รถไฟฟ้าโดยสารทีใ่ชใ้นการทดสอบการเดนิรถ 

 

โดยการทดสอบการเดนิรถในระหว่างวนัที่ 14-15 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 อย่างไรกต็าม ด้วยเงื่อนไขของขอ้จํากดัทางดา้น

เวลา ทางคณะผูว้จิยัจงึไดด้าํเนินการคดัเลอืกเสน้ทางทีท่ดสอบเพยีง 4 เสน้ทาง ในขัน้ตอนของการศกึษาในครัง้น้ีไดด้าํเนินการทดสอบ

รถโดยดําเนินการวิง่ในเสน้ทางที่ไดท้ําการคดัเลอืกไว ้โดยจําแนกออกเป็น 4 สาย ได้แก่ สายที ่1 (นาเกลอื - พทัยากลาง) สายที ่2 

(พทัยาสายหน่ึง - พทัยากลาง - สถานีรถไฟพทัยา) สายที่ 3 (พทัยาเหนือ - พทัยากลาง - พทัยาใต้) และสายที่ 4 (นาจอมเทยีน - 

พทัยากลาง) โดยไดด้าํเนินการทดสอบการเดนิรถทัง้สิน้ 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีวิง่รถเปล่า (Unload condition) และการวิง่บรรทุก (Load 

condition) โดยการบรรทุกถุงทรายเพื่อแทนน้ําหนกับรรทุก และดาํเนินการทดสอบการเดนิรถ รวมทัง้สิน้ 16 กรณี โดยการทดสอบการ

เดนิรถในระหว่างวนัที ่14 - 15 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยการทดสอบการเดนิรถนัน้กาํหนดเงื่อนไขดงัน้ี 

 (1) ดําเนินการทดสอบการเดนิรถในสองเงื่อนไข คอื การวิง่เทีย่วเปล่า (Unloading situation) และการวิง่บรรทุกน้ําหนัก 

(Loading situation) เพื่อเปรยีบเทยีบค่าของการใชพ้ลงังาน 

 (2) การทดสอบการเดินรถดําเนินการทดสอบการเดนิรถสองรอบ (เที่ยวสญัจรตามเขม็นาฬิกา และเที่ยวสญัจรทวนเขม็

นาฬกิา) 

 (3) ทาํการบนัทกึค่า (Percentage of State of Charging: SOC%) โดยค่า SOC% เป็นระดบัการเกบ็ประจุหรอืชารจ์ไฟของ

แบตเตอรี ่มคี่าเป็นเปอร์เซน็ต์ SOC =100% คอืแบตเตอรี่ทีป่ระจุไฟจนเตม็แลว้ ค่า SOC ได้จากการวดัแรงดนัของเซลล์ย่อยใน

แบตเตอรีแ่ละหรอืค่าความเป็นกรดในเซลลแ์บตเตอรี ่ของการสญัจรระหว่างจุดจอดรถรบั - ส่ง ของแต่ละเสน้ทางตามเงื่อนไขในขอ้ที ่

(1) และ (2) โดยทดสอบการเปิดประตูในทุกจุดจอดรถรบั - สง่ เป็นระยะเวลา 30 วนิาท ี
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 (4) เป็นการทดสอบการเดนิรถในเสน้ทางเดยีวกบัการสญัจรของยานพาหนะทัว่ไป (Share lane) เน่ืองจากยานพาหนะทีท่ํา

การทดสอบเป็นรถไฟฟ้า (Electrical Vehicle) ซึง่มไิดม้กีารลากสายไฟฟ้าเพื่อส่งพลงังานไปยงัตวัรถตลอดเวลาโดยพจิารณาทดสอบ

จากเสน้ทางทีม่รีะยะทางทีม่ากทีสุ่ด โดยมภีาพประกอบขณะทําการทดสอบการเดนิรถ ดงัรปูท่ี 3 เป็นการตดิตัง้สถานีอดัประจุไฟฟ้า

ชัว่คราว และภาระถุงทรายทีใ่สใ่นรถโดยสารไฟฟ้า ตารางท่ี 1 ตารางการเดนิรถในช่วงวนัที ่14-15 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 และ รปูท่ี 4 

เสน้ทางและเวลาทีใ่ช่ในการทดสอบการเดนิรุในแต่ละเสน้ทาง 

 
รปูท่ี 2 รถไฟฟ้าโดยสารทีใ่ชใ้นการทดสอบการเดนิรถ 

 

  

  
รปูท่ี 3 การเตรยีมการเพื่อทาํการทดสอบการเดนิรถเมอืงพทัยา จงัหวดัชลบุร ี
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ตารางท่ี 1 การทดสอบเดนิรถโดยสารไฟฟ้า  

 

วนัท่ี เวลาเร่ิม เวลาส้ินสดุ เส้นการทดสอบ มี/ไม่มี ถงุทราย อณุหภมิูภายนอก (ºC) 

14 ก.ค. 61 12:49 13:33 B ไมม่ ี 30.8 

13:50 15:07 A ม ี  

15:07 15:49 B ม ี  

15:49 19:03 Break 31.0 

19:03 20:43 D ไมม่ ี 29.0 

20:59 22:20 A ไมม่ ี  

22:41 23:57 D ม ี 29.5 

15 ก.ค. 61 00:10 01:08 C ม ี 28.0 

01:08 14:09 Break  

14:09 15:33 C ไมม่ ี 29.0 

--เวน้ 1 บรรทดั— 

 

 
รปูท่ี 4 เสน้ทางและเวลาทีใ่ชใ้นการทดสอบการเดนิรถ 

ผลและอภิปรายผล  

1) สายท่ี 1 (สายนาเกลอื - พทัยากลาง) 

 สายที่ 1 (สายนาเกลอื - พทัยากลาง) มรีะยะทาง 14.2 กโิลเมตร (สญัจรตามเขม็นาฬิกา) และระยะทาง 12.9 กโิลเมตร 

(สญัจรทวนเขม็นาฬกิา) โดยดาํเนินการกาํหนดจุดจอดรถรบั-สง่ ทัง้สิน้ 25 จุด โดยดาํเนินการวิง่ตามเสน้ต่างๆ ดงัน้ี คอื เสน้สุขุมวทิ - 

ถนนพทัยากลาง - ถนนพทัยาสาย 2 - ถนนพทัยาเหนือ - ถนน และเขา้บรรจบยงัถนนสุขุมวทิ โดยเสน้ทางของการใหบ้รกิารระหว่าง

เสน้ทางวิง่ตามเขม็นาฬกิา และเสน้ทางทีว่ิง่ทวนเขม็นาฬกิามคีวามแตกต่างกนัในระยะทางเน่ืองจากเสน้ทางสญัจรในถนนสุขุมวทิเป็น

ถนนทีม่เีกาะกลางกัน้ จงึจําเป็นต้องสญัจรออ้มเพื่อกลบัรถ โดยผลการเดนิรถในเสน้ทางสายที ่1 โดยพบว่า ระยะเวลาทีใ่ชว้ิง่ 2.52 

นาทต่ีอสถานี และใชเ้วลาเฉลีย่ 63 นาท ีแมว้่าจะทดสอบในช่วงเวลาและสภาพจราจรทีแ่ตกต่างกนั การบรรทุกแบบวิง่บรรทุกและวิง่

รถเปล่ามคีวามแตกต่างของการใชพ้ลงังานน้อย ดงัรปูท่ี 5 

 

A 

B 

C 

D 
Route 

no load 
load 

14 Jul 18 15 Jul 18 
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รปูท่ี 5 การใชพ้ลงังานในการทดสอบเดนิรถไฟฟ้าบน เสน้ทาง A: นาเกลอื-พทัยากลาง 

 

2) สายท่ี 2 (พทัยาสายหน่ึง - พทัยากลาง - สถานีรถไฟพทัยา) 

 สายที ่2 (พทัยาสายหน่ึง - พทัยากลาง - สถานีรถไฟพทัยา) มรีะยะทาง 9.71 กโิลเมตร ดําเนินการกําหนดจุดจอดรถรบั-ส่ง 

ทัง้สิน้ 11 จุด โดยดาํเนินการวิง่ตามเสน้ต่างๆ ดงัน้ี คอื เสน้สุขุมวทิ - ถนนพทัยากลาง - ถนนพทัยาสาย 2 - ถนนพทัยาเหนือ - ถนน

สุขุมวทิ เขา้ไปทางสถานีรถไฟพทัยา โดยเสน้ทางของการให้บริการระหว่างเสน้ทางวิง่ตามเขม็นาฬิกา และเสน้ทางที่วิง่ทวนเขม็

นาฬกิามคีวามแตกต่างกนัในระยะทางเน่ืองจากเสน้ทางสญัจรในถนนสขุมุวทิเป็นถนนทีม่เีกาะกลางกัน้ และเสน้ทางเลยีบทางรถไฟนัน้

เป็นเสน้ทางสญัจรทางเดยีว จงึจําเป็นต้องสญัจรออ้มเพื่อกลบัรถ โดยผลการเดนิรถในเสน้ทางสายที ่2 โดยพบว่า ระยะเวลาทีใ่ชว้ิง่ 

3.16 นาทต่ีอสถานี และในช่วงแรกมคีวามแตกต่างของการพลงังานค่อนขา้งมาก ดงัรปูท่ี 6 

 

 
รปูท่ี 6 การใชพ้ลงังานในการทดสอบเดนิรถไฟฟ้าเสน้ทาง B: พทัยากลาง-ทางรถไฟ 
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3) สายท่ี 3 (พทัยาเหนือ - พทัยากลาง - พทัยาใต้) 

 สายที ่3 (สายพทัยาเหนือ - พทัยากลาง - พทัยาใต้) มรีะยะทาง 16.8 กโิลเมตร ดําเนินการกําหนดจุดจอดรถรบั-ส่ง ทัง้สิน้ 

26 จุด โดยดาํเนินการวิง่ตามเสน้ต่างๆ ดงัน้ี คอื เสน้สขุมุวทิ - ถนนพทัยาใต ้- ถนนเทพประสทิธิ ์- ถนนพทัยาใต ้- ถนนพทัยาสาย 3 - 

ถนนพทัยากลาง - ถนนพทัยาสาย 2 - ถนนพทัยาเหนือ และเขา้บรรจบยงัถนนสขุมุวทิ โดยเสน้ทางของการใหบ้รกิารระหว่างเสน้ทาง

วิง่ตามเขม็นาฬกิา และเสน้ทางทีว่ิง่ทวนเขม็นาฬกิามคีวามแตกต่างกนัในระยะทางเน่ืองจากเสน้ทางสญัจรในถนนพทัยาสายหน่ึงนัน้

เป็นถนนสญัจรทางเดยีว (One-way direction) โดยผลการเดนิรถในเสน้ทางสายที ่3 โดยพบว่า ระยะเวลาทีใ่ชว้ิง่ 2.67 นาทต่ีอสถานี 

แมว้่าจะทดสอบในช่วงเวลาและสภาพจราจรทีแ่ตกต่างกนั การบรรทุกแบบวิง่บรรทุกและวิง่รถเปล่ามคีวามแตกต่างของการใชพ้ลงังาน

น้อย ดงัรปูท่ี 7 

 

 
รปูท่ี 7 การใชพ้ลงังานในการทดสอบเดนิรถไฟฟ้าเสน้ทาง C: พทัยาเหนือ-ใต ้

 

4) สายท่ี 4 (นาจอมเทียน - พทัยากลาง) 

 สายที ่4 (สายนาจอมเทยีน - พทัยากลาง) มรีะยะทาง 17.4 กโิลเมตร ดาํเนินการกาํหนดจุดจอดรถรบั-ส่ง ทัง้สิน้ 29 จุด โดย

ดําเนินการวิง่ตามเสน้ต่างๆ ดงัน้ี คอื เสน้สุขุมวทิ - ถนนพทัยากลาง - ถนนพทัยาสาย 2 - ถนนเทพประสทิธิ ์- ถนนมจัฉานุ - ถนน

จอมเทยีน - ถนนราชพฤกษ์ และเขา้บรรจบยงัถนนสุขุมวทิ โดยเสน้ทางของการให้บรกิารระหว่างเสน้ทางวิง่ตามเขม็นาฬกิา และ

เสน้ทางทีว่ิง่ทวนเขม็นาฬกิามคีวามแตกต่างกนัในระยะทางเน่ืองจากสว่นของถนนพทัยาสายสอง และถนนพทัยาสายหน่ึง เป็นถนนที่

มกีารสญัจรทางเดยีว โดยผลการเดนิรถในเสน้ทางสายที่ 4 โดยพบว่า ระยะเวลาที่ใชว้ิง่ 2.86 นาทต่ีอสถานี แม้ว่าจะทดสอบใน

ช่วงเวลาและสภาพจราจรทีแ่ตกต่างกนั การบรรทุกแบบวิง่บรรทุกและวิง่รถเปล่ามคีวามแตกต่างของการใชพ้ลงังานน้อย ดงัรปูท่ี 8 



การทดสอบเดนิรถโดยสารไฟฟ้าในเสน้ทางจรงิเพือ่วเิคราะหค์วามเหมาะสมของเสน้ทาง กรณศีกึษาเมอืงพทัยา 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่11 วนัที ่27-28 มนีาคม 2562 
 

 

8 

 
รปูท่ี 8 การใชพ้ลงังานในการทดสอบเดนิรถไฟฟ้าเสน้ทาง D: พทัยากลาง-นาจอมเทยีน 

 

สรปุผลการวิจยั   

 

ตารางท่ี 2 สรุป 46 ผลการทดสอบเดนิรถโดยสารไฟฟ้าใน 4 เสน้ทาง (NL = no load, L = load) 

 

เส้นทาง เวลาท่ีใช้ 

(นาที) 

ระยะทาง  

(กม) 

%SOC ท่ี

ลดลง 

พลงังานท่ีใช้

ไป* (kWh) 

พลงังานท่ีใช้ไป 

(kWh/km) 

หมายเหต ุ

A NL  81 16.37 14% 16.03 0.979  

L  77 17.23 15% 17.18 0.997  

B NL  44  9.69  7%  8.02 0.827  

L  42 10.04  7%  8.02 0.798  

C NL  84 17.20 16% 18.32 1.065 เดนิรถช่วง 14.00 น. 

L  57 20.02 14% 16.03 0.801 เดนิรถช่วง 00.00 น. 

D NL 100 18.64 16% 18.32 0.983 เดนิรถช่วง 19.00 น. 

L  76 18.13 13% 14.89 0.821 เดนิรถช่วง 23.00 น. 
* คดิจาก 114.5 kWh ที ่100% SOC หรอื 1.145 kWh/%SOC 
 

หมายเหตุ ในระหว่างการทดสอบเดนิรถโดยสารไฟฟ้าทัง้ 4 เสน้ทาง ไดม้กีารบนัทกึเวลาทีใ่ชเ้ดนิทางระหว่างป้าย และมกีารเปิด-ปิด

ประตูเพื่อจาํลองการหยุดรบัสง่ผูโ้ดยสาร โดยใชเ้วลาประมาณ 30 วนิาท ีตลอดจนทาํการบนัทกึปรมิาณประจุไฟฟ้าทีเ่หลอือยู่ (%SOC, 

State of Charge) ในแบตเตอรีร่ถยนต์ซึง่เมื่อนําไปวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานในแต่ละเสน้ทาง โดยมขีอ้สงัเกต ดงัน้ี (1) อตัราการ

สิน้เปลอืงพลงังาน อยู่ในช่วง 0.8 - 1 kWh/km ขึน้อยู่กบัช่วงเวลาทีเ่ดนิรถ และ (2) อตัราการสิน้เปลอืงพลงังาน ขึน้อยู่กบัสภาพ

การจราจร มากกว่าภาระโหลดของถุงทราย กล่าวคอื แมว้่าน้ําหนกับรรทุกของรถโดยสารจะมน้ํีาหนกัมากขึน้ อย่างไรกต็ามไม่มผีลต่อ

การสิน้เปลอืงพลงังานทีม่ากขึน้ (แปรผกผนักนั) แต่หากสภาพจราจรมคีวามหนาแน่นขึน้ อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจะมากขึน้ดว้ย 

(แปรผนัตรงกนั) 
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