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บทคดัยอ่  

สตรอเบอรี่พนัธุ์พระราชทาน 80 เป็นพชืเมอืงหนาวทีนิ่ยมปลูกมากในประเทศไทย เน่ืองจากสามารถให้ผลผลติไดแ้ม้ปลูกใน

สภาพแวดลอ้มทีม่อุีณหภูมสิงู การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืเป็นเทคนิคการขยายพนัธุพ์ชืทีนิ่ยมใชเ้พื่อเพิม่ปรมิาณต้นพนัธุข์องสตรอเบอรี ่

เพราะตน้พชืทีไ่ดม้คีวามแขง็แรง ปลอดโรค และแมลง รวมทัง้มลีกัษณะทีส่มํ่าเสมอ อย่างไรกต็ามตน้พนัธุท์ีไ่ดเ้มื่อนํามายา้ยปลกูมกัจะ

มอีตัราการรอดตํ่า และมกีารเจรญิเตบิโตทีช่า้ ดงันัน้ในการศกึษาครัง้น้ีจงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาประสทิธภิาพการยา้ยปลูกต้นพนัธุ์

สตรอเบอรีพ่นัธุพ์ระราชทาน 80 โดยทําการศกึษาผลของการจุ่มต้นพชืในน้ําฆ่าเชือ้ และการฉีดพ่นสารสารไตโคซานและไตรโคเดอร์

ม่าเพื่อสง่เสรมิการเจรญิเตบิโตของต้นพชืหลงัจากการทําการยา้ยปลูกและขนาดต้นพชืทีใ่ชใ้นการยา้ยปลูก จากผลการทดลองพบว่า

การใชส้ารไคโตซานและไตรโคเดอรม์่านัน้มผีลต่อคุณภาพของต้นพนัธุท์ีไ่ดจ้ากการยา้ยปลูก การจุ่มต้นพชืในน้ํายาฆ่าเชือ้ไม่มผีลต่อ

อตัราการรอด และการเจรญิเตบิโตตน้พชื ในขณะทีก่ารใชต้น้พชืทีม่ขีนาดใหญ่จะช่วยใหม้อีตัราการอด และการเจรญิเตบิโตทีด่กีว่าการ

ยา้ยปลกูตน้พชืขนาดเลก็ 

 

คาํสาํคญั: สตรอเบอรีพ่นัธุพ์ระราชทาน 80, การปรบัสภาพหลงัยา้ยปลกู, วธิกีารแสดงผลตอบสนองแบบโครงร่างพืน้ผวิ  

 

บทนํา  

การขยายพนัธุส์ตรอเบอรีด่ว้ยวธิกีารเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืมคีวามสาํคญัอย่างยิง่ต่อการผลติตน้แม่พนัธุท์ีม่คีุณภาพซึง่พบว่ามี

งานวจิยัทีศ่กึษาเทคนิคการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อสตรอเบอรีจ่ํานวนมาก (Koga, 1999; Viswavidyalaya, 2011) อย่างไรกต็ามการยา้ย

ปลูกพชืทีไ่ดจ้ากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืยงัมอีตัราการรอดทีค่่อนขา้งตํ่าและมกีารเจรญิเตบิโตทีช่า้ (Chandra et al. 2010; Deb & 

Imchen, 2010) การพฒันาเทคนิคการยา้ยปลูกจงึเป็นอกีหน่ึงขัน้ตอนทีม่คีวามสาํคญัต่อการผลติต้นพนัธุส์ตรอเบอรี ่การประยุกต์ใช้

ซอฟแวร ์Design Expert8 เป็นเทคนิคใหม่ทีน่่าสนใจสาํหรบัการทําวจิยั ซึง่เป็นการใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร์ร่วมกบัสถติเิพื่อการ

วางแผนและวเิคราะหผ์ลการทดลองทีม่คีวามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรหรอืปจัจยัทีต่้องการศกึษาหลายตวัแปรกบัค่าตอบสนองทีส่นใจ

เพื่อหาสภาวะหรอืระดบัของปจัจยัทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของพชื วธิกีารทดลองน้ีเหมาะสมและเป็นประโยชน์สาํหรบังานวจิยัที่

มตีวัแปรตน้หรอืปจัจยัทีส่นใจจาํนวนมาก สารไคโตซานซึง่เป็นโพลเีมอรท์ีไ่ดม้าจากสตัวท์ีม่เีปลอืกแขง็เช่น กุง้ และไตรโคเดอรม์่าซึง่

เป็นเชื้อราปฎิปกัษ์กบัเชื้อที่ก่อโรคในพชื โดยสารทัง้สองชนิดน้ีเป็นสารที่นิยมนํามาใช้เพื่อส่งเสรมิการเจริญเติบโตและสร้างความ

แขง็แรงให้แก่พชืหลายชนิด (รฐั, 2543; วรียา และคณะ, 2553) เพื่อพฒันาประสทิธภิาพการย้ายปลูกต้นสตรอเบอรีท่ี่ได้จากการ

ขยายพนัธุด์ว้ยเทคนิคการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื ดงันัน้งานวจิยัในครัง้น้ีจงึมวีตัถุประสงคค์อืการประยุกต์ใชว้ธิกีารแสดงผลตอบสนอง

แบบโครงร่างพืน้ผวิเพื่อศกึษาผลของสารไคโตซาน ไตรโคเดอรม์่า ขนาดต้นพชืและการจุ่มน้ํายากนัราสําหรบัการปรบัสภาพต้นพชื

หลงัการยา้ยปลกู   
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ตารางท่ี 1 ชุดการทดลองเพื่อทดสอบผลของพทีมอส ไคโตซานและไตรโคเดอรม์่าทัง้สิน้ 24 ชุดการทดลองทีอ่อกแบบโดยใชซ้อฟแวร ์

Design of experiment และการประเมนิคุณภาพตน้พนัธุท์ีไ่ด ้

 

Trt. 

A:% 

Peat 
B:Chitosan C:Trichoderma การประเมินคณุภาพต้นพนัธุท่ี์ได้ 

% 
ความเขม้ข้น

เป็นเท่า 
ล้านสปอรต่์อมล. 

คณุภาพโดยรวม 

(คะแนน) 

จาํนวนใบ 

(ใบ) 

ความสูงของต้น 

(ซม.) 

ความยาวของราก 

(ซม.) 

1 60 0 5 2.12 9.25 3.87 10.42 

2 50 2 10 2.62 10.75 6.15 10.65 

3 100 0 0 2.12 8.25 4.80 9.47 

4 100 0 5 1.50 8.75 4.35 8.12 

5 100 2 10 2.37 8.75 5.02 12.62 

6 100 0 10 2.25 7.75 5.05 10.55 

7 50 0 10 2.12 7.50 5.87 10.07 

8 100 1 5 1.12 7.25 3.80 9.25 

9 80 2 0 2.25 9.25 5.80 11.60 

10 90 1 0 2.75 10.25 6.47 10.82 

11 70 0 0 2.62 9.75 6.35 11.17 

12 50 1 5 2.12 8.50 6.40 10.00 

13 100 0 10 2.00 8.75 5.47 11.00 

14 50 0 10 2.87 10.25 6.25 9.30 

15 80 2 0 2.62 9.00 5.25 9.67 

16 50 1 0 1.75 6.50 4.57 7.80 

17 100 2 10 1.12 7.50 4.77 9.90 

18 70 2 5 2.50 9.75 6.02 10.42 

19 50 2 10 2.12 7.75 5.20 9.12 

20 70 1 10 2.25 8.75 5.87 10.70 

21 50 0 0 2.12 8.50 5.42 10.87 

22 60 0 0 2.12 8.00 5.50 10.32 

23 80 0 0 2.00 9.75 5.75 11.60 

24 90 0 0 2.87 11.00 7.25 12.22 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

การทดลองเพื่อศึกษาเทคนิคการปรบัสภาพต้นพืชเพื่อการย้ายปลูก 

โดยมปีจัจยัที่จะใช้ทดสอบได้แก่ วสัดุปลูกและการใช้สารไตโคซานและไตรโคเดอร์ม่า เพื่อทําการอนุบาลต้นพชืที่ได้จากการ

ขยายพนัธุด์ว้ยเทคนิคการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื  ทาํการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์และออกแบบชุดการทดลอง (Trt.) โดยใช้

ซอฟแวร ์Design Expert8 การวเิคราะหส์ถติจิะใชก้ารวเิคราะหค์่าความแปรปรวนของค่าเฉลีย่ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% ซึง่ในการ

ทดลองน้ีจะมชีุดการทดลองทัง้สิน้ 24 ชุดการทดลอง โดยมชีุดการทดลองทีเ่ป็นอาหารสตูร MS เป็นชุดการทดลองควบคุม ดงัตารางที ่

1 โดยในแต่ละชุดการทดลองทีใ่ชจ้ะมจีาํนวนซํ้า 4 ซํ้า ทําการยา้ยปลูกและอนุบาลต้นพชืเป็นเวลา 4 สปัดาห ์จากนัน้ทําการบนัทกึผล



ประยุกต์ใชว้ธิกีารแสดงผลตอบสนองแบบโครงร่างพืน้ผวิเพือ่พฒันาการยา้ยปลกูสตรอเบอรีพ่นัธุพ์ระราชทาน 80  
http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่11 วนัที ่27-28 มนีาคม 2562 
 

3 

การเจรญิเตบิโต โดยประเมนิคะแนนคุณภาพโดย ดว้ยการใหค้ะแนนตัง้แต่ 1 คะแนนสาํหรบัพชืทีไ่ม่มกีารเจรญิเตบิโตและมลีกัษณะ

แคระแกรนหรอืมลีกัษณะทีใ่กลต้าย 2 คะแนนสาํหรบัพชืทีม่กีารเจรญิเตบิโตบา้งเพยีงเลก็น้อย แต่ไม่มกีารเพิม่จํานวนยอดหรอืความ

สงู และ 3 คะแนนสาํหรบัตน้พชืทีม่กีารเจรญิเตบิโต รวมทัง้มกีารเพิม่จาํนวนยอดหรอืความสงูทีช่ดัเจน อตัราการรอดชวีติ ความสงูของ

ยอด หน่วยเป็นเซนตเิมตร (ซม) จาํนวนใบ และความยาวราก หน่วยเป็นเซนตเิมตร (ซม) 

 

การทดลองเพื่อศึกษาผลของขนาดต้นสตรอเบอร่ีจากห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและการใช้น้ํายากนัราต่อความแขง็แรง

ของต้นพนัธุเ์พื่อการย้ายปลูกในโรงอนุบาล 

ทาํการยา้ยปลกูตน้พชืลงบนวสัดุปลกูพทีมอส (ภาพที ่1) โดยมชีุดการทดลองทัง้สิน้ 4 ชุดการทดลอง ดงัน้ี 

ชุดการทดลองที ่1 ใชต้น้พชืทีม่ขีนาดเลก็  

ชุดการทดลองที ่2 ใชต้น้พชืทีม่ขีนาดใหญ่  

ชุดการทดลองที ่3 ใชต้น้พชืทีม่ขีนาดเลก็ ร่วมกบัน้ํายากนัเชือ้รา 

ชุดการทดลองที ่4 ใชต้น้พชืทีม่ขีนาดใหญ่ ร่วมกบัน้ํายากนัเชือ้รา 

ต้นสตรอเบอรี่จากห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อที่มีขนาดเล็กคือมีระยะการวัดจากโคนต้นถึงปลายสุดของใบที่ยาวที่สุด คือ 1-2 

เซนตเิมตร และต้นพชืทีม่ขีนาดใหญ่คอืมรีะยะการวดัจากโคนต้นถงึปลายสุดของใบทีย่าวทีสุ่ดคอื 3-5 เซนตเิมตร ทําการอนุบาลต้น

กลา้สตรอเบอรีเ่ป็นเวลา 1-3 เดอืน จากนัน้บนัทกึผลการทดลองจะทําการศกึษาการเจรญิเติบโตของยอดพชืทีไ่ด้หลงัการเพาะเลีย้ง 

โดยใชก้ารประเมนิคุณลกัษณะโดยรวมของต้นพชืแบบใหค้ะแนนเชงิคุณภาพตามหลกัเกณฑข์า้งต้น นอกจากน้ีทําการวดัและบนัทกึ

ขอ้มลูความสงูของยอดทีไ่ด ้จาํนวนใบ รวมทัง้อตัราการรอดของตน้พชืทีไ่ดท้าํการยา้ยปลกู 

 

 
ภาพท่ี 1 (A) วสัดุปลกูพทีมอสทีใ่ชใ้นการยา้ยปลกูตน้สตรอเบอรี ่และ (B) ตน้สตรอเบอรีข่นาดเลก็และขนาดใหญ่สาํหรบัการยา้ยปลกูที่

ไดจ้ากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ 

 

ผลและอภิปรายผล  

จากผลการศกึษาพบว่า วสัดุปลกูและการใชส้ารไตโคซานและไตรโคเดอรม์่า มผีลต่อคุณภาพของต้นกลา้สตรอเบอรีท่ีไ่ดจ้าก

การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื (ภาพที ่2A-D) ซึง่ในทุกชุดการทดลองมอีตัราการรอดชวีติเป็น 100% โดยเปอรเ์ซน็ต์พทีมอสทีเ่หมาะสมคอื

ประมาณ 60-100% ร่วมกบัการฉีดพ่นไตรโคเดอร์ม่า ที่ระดบั 5 ล้านสปอร์ต่อมิลลิลิตรและมีระดบัความเข้มข้นของไคโตซานที่

เหมาะสมสาํหรบัการใชเ้พื่อใหไ้ดคุ้ณภาพของตน้กลา้สตรอเบอรีท่ีด่ทีีส่ดุคอื 2 เท่า การใชว้สัดุปลกูทีม่เีปอรเ์ซน็ตพ์ทีมอสทีเ่หมาะสมต่อ

ความสงูของตน้กลา้สตรอเบอรี ่คอืประมาณ 80-100% ร่วมกบัการฉีดพ่นไตรโคเดอรม์่า ทีร่ะดบั 10 ลา้นสปอรต่์อมลิลลิติรและมรีะดบั
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ความเขม้ขน้ของไคโตซานทีเ่หมาะสมสาํหรบัการใชเ้พื่อใหไ้ดต้น้กลา้สตรอเบอรีท่ีส่งูทีสุ่ดคอืทีทุ่กระดบัความเขม้ขน้ การใชว้สัดุปลูกที่

มเีปอร์เซน็ต์พทีมอสที่เหมาะสมต่อจํานวนใบของต้นกล้าสตรอเบอรี่คอืประมาณ 80-100% จากผลการทดลองพบการฉีดพ่นไตรโค

เดอรม์่า ทัง้ทีร่ะดบั 5 ลา้นสปอรต่์อมลิลลิติรมผีลต่อจํานวนใบที่มมีากกว่าชุดการทดลองทีท่ําการฉีดพ่นไตรโคเดอร์ม่า ทัง้ที่ระดบั 5 

ลา้นสปอรต่์อมลิลลิติรและมรีะดบัความเขม้ขน้ของไคโตซานทีเ่หมาะสมสาํหรบัการใชเ้พื่อใหไ้ดต้น้กลา้สตรอเบอรีท่ีสู่งทีสุ่ดคอื 1.5 เท่า 

การใชว้สัดุปลกูทีม่เีปอรเ์ซน็ตพ์ทีมอสทีเ่หมาะสมต่อความยาวรากของตน้กลา้สตรอเบอรีค่อืประมาณ 80-100% จากผลการทดลองพบ

การฉีดพ่นไตรโคเดอรม์่า ทัง้ทีร่ะดบั 5 ลา้นสปอรต่์อมลิลลิติร ทําใหต้้นกลา้ของสตรอเบอรีค่วามยาวมากกว่าเมื่อเทยีบกบัการฉีดพ่น

ไตรโคเดอรม์่า ทัง้ทีร่ะดบั 10 ลา้นสปอรต่์อมลิลลิติรและมรีะดบัความเขม้ขน้ของไคโตซานทีเ่หมาะสมสาํหรบัการใชเ้พื่อใหไ้ดต้้นกลา้

สตรอเบอรี่ที่สูงที่สุดคอืที่ทุกระดบัความเขม้ขน้ ในการทดลองครัง้น้ีพบว่า พทีมอสอย่างเดยีว (100%) หรอืผสมเพอไลท์เลก็น้อย

เหมาะสมต่อการยา้ยปลกูสตรอเบอรีท่ีส่ดุ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สมุติรา และ อศิร ์ทีไ่ดท้าํการยา้ยปลกูตน้กลา้ว่านแสงอาทติยท์ี่

ไดจ้ากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ ซึง่พบว่าวสัดุปลกูสาํเรจ็รปูซึง่เป็นพทีมอสมคีวามเหมาะสมทีจ่ะใชเ้ป็นวสัดุในการยา้ยปลูกทีสุ่ด (สุมติรา 

และ อศิร,์ 2017)  จากการศกึษาผลของไคโตซานต่อการปลกูคะน้าพบว่าการฉีดพ่นดว้ยไคโตซานทีค่วามเขม้ขน้ 40 ppm ร่วมกบัการ

ใส่ปุ๋ ยคอกอตัราส่วน 7:1 จะมกีารเจรญิเติบโตของคะน้าทัง้ความสูงต้น ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง ความกว้างและความยาวใบสงูที่สุด 

รวมทัง้มจีาํนวนใบทีม่ากทีส่ดุ (นวลใจ และ พงษกร, 2556) นอกจากน้ียงัพบว่ามรีายงานจากการศกึษาผลของเชือ้ราไตรโคเดอรม์่าต่อ

การเจรญิเตบิโตของตน้แคนตาลปูพบว่าตน้ทีใ่สเ่ชือ้รารองกน้หลุมก่อนปลูก มกีารเจรญิเตบิโตทางลําต้นดทีีสุ่ด และพบว่าการเกดิโรค

ของแปลงทีใ่สเ่ชือ้ไตรโคเดอรม์าไมม่กีารเกดิโรคราน้ําคา้งและโรคเหีย่ว   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ผลของวสัดุปลูกทีม่เีปอร์เซน็ต์ของพทีต่อเพอไลทต่์างกนั ร่วมกบัการใช้สารไคโตซานและเชือ้ไตรโคเดอร์ม่าที่ระดบัความ

เขม้ขน้ต่างกนั ต่อ (A) คุณภาพโดยรวม (B) จาํนวนใบ (C) ความสงูของยอด และ (D) ความยาวรากของสตรอเบอรีพ่นัธุพ์ระราชทาน 

80 หลงัทาํการยา้ยปลกูเป็นระยะเวลา 2 เดอืน 
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ผลของขนาดตน้สตรอเบอรีจ่ากหอ้งเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อและการใชน้ํ้ายากนัราต่อความแขง็แรงของต้นพนัธุเ์พื่อการยา้ยปลูกในโรง

อนุบาล จากผลการทดลองพบว่า ขนาดของต้นกล้าสตรอเบอรี่พนัธุ์พระราชทาน 80 ที่นํามาทําการใหญ่มีผลต่อคะแนนคุณภาพ

โดยรวมและอตัราการอดของตน้กลา้ทีไ่ด ้แต่พบว่าการจุ่มหรอืการแช่ตน้กลา้ในน้ํายากนัราไม่มผีลต่อการเจรญิเตบิโต คุณภาพของต้น

พนัธุส์ตรอเบอรี ่ทีไ่ด้จากการยา้ยปลูกต้นกลา้ขนาดใหญ่คอืมคีะแนนเฉลีย่อยู่ที ่2.5 คอืต้นพชืทีไ่ดจ้ะสมบูรณ์ซึง่มลีกัษณะทีแ่ตกต่าง

จากตน้พนัธุส์ตรอเบอรี ่ทีไ่ดจ้ากการยา้ยปลูกต้นกลา้ขนาดเลก็อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(ภาพที ่3A) ในขณะทีอ่ตัราการรอดของการ

ยา้ยปลกูตน้กลา้ขนาดใหญ่มสีงูถงึ 90% (ภาพที ่3B) นอกจากน้ียงัพบว่าต้นสตรอเบอรีท่ีไ่ดจ้ากการยา้ยปลูกต้นกลา้ขนาดใหญ่ทีไ่ม่มี

การน้ํายากนัรามคีวามสงูของตน้มากทีส่ดุ เฉลีย่ประมาณ 30 mm (ภาพที ่3C) อย่างไรกต็ามจากการทดลองน้ีพบว่าจาํนวนใบทีไ่ดจ้าก

ทุกชุดการทดลองมจีํานวนใบเฉลี่ยต่อต้นใกล้เคยีงกนั คอืม ี4-6 ใบต่อต้น ซึ่งไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพที่ 3D) ผลการ

ทดลองทีไ่ดแ้สดงใหเ้หน็ว่าขนาดของตน้กลา้ทีใ่ชใ้นการยา้ยปลกูสง่ผลต่อการเจรญิเตบิโต ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาความสมัพนัธข์อง

ขนาดตน้กลา้และการเจรญิเตบิโตของราก ในต้น Pinus halepensis Mill. พบว่า ต้นกลา้ขนาดใหญ่มผีลทําใหไ้ดร้ากทีห่นาแน่นแต่ไม่

ลกึในขณะทีต่น้กลา้ขนาดเลก็มรีากทีย่าวกว่า  (Cuesta et al. 2010)  

 

 
ภาพท่ี 3 ผลของขนาดตน้พชืจากหอ้งเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อและการใชน้ํ้ายากนัราต่อ (A) คุณภาพโดยรวม (B) อตัราการรอด (C) ความสงู

ของยอด และ (D) จาํนวนใบของตน้กลา้สตรอเบอรร์ีพ่นัธุพ์ระราชทาน 80 ทีไ่ดจ้ากการยา้ยปลกู 
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สรปุผลการวิจยั  

 การใช้ไคโตซานและไตรโคเดอร์ม่าในการปรบัสภาพต้นสตรอเบอรี่พนัธุ์พระราชทาน 80 เพื่อการย้ายปลูกมีผลต่อการ

เจรญิเตบิโตของตน้พชื ซึง่พบว่าการใชไ้คโตซานสามารถสง่เสรมิการเตบิโตของตน้สตรอเบอรีพ่นัธุพ์ระราชทาน 80 ได ้อย่างไรกต็าม

วสัดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัการยา้ยปลกูคอืการใชพ้ทีมอสเพยีงอย่างเดยีวหรอืผสมเพอไลทไ์ดใ้นอตัราส่วนทีส่งูกว่า 80% สาํหรบัการยา้ย

ปลกูเมื่อใชต้น้กลา้ขนาดใหญ่จะทําใหไ้ดต้้นกลา้สตรอเบอรีท่ีแ่ขง็แรงและเจรญิเตบิโตไดด้โีดยไม่จําเป็นต้องทําการจุ่มต้นกลา้ในน้ํายา

กนัรา  
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