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บทคดัยอ่   

งานวจิยัน้ีมจีงึวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ แร่ลโีอนาร์ไดต์ ซงัขา้วโพด สารปรบัปรุงดนิ และมูลสตัว์ ซึ่งมจีํานวนมากในพื้นที่

จงัหวดัลาํปาง อนัเป็นทีต่ัง้ของสถานประกอบการดา้นการผลติปุ๋ ยทีร่่วมใหทุ้นสนับสนุนการวจิยัร่วมกบัโครงการทุนพฒันานักวจิยัและ

งานวจิยัเพื่ออุตสาหกรรมระดบัปรญิญาโท (พวอ.) เพื่อใหไ้ดปุ้๋ ยอดัเมด็ทีม่คีุณภาพด ีทําสองการทดลอง โดยการทดลองทีห่น่ึง ศกึษา

คุณสมบตัขิองวตัถุดบิทีต่อ้งการใชใ้นการผลติปุ๋ ยอดัเมด็ โดยนํามลูววั ปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง แร่ลโีอนารไ์ดต ์แร่ภูเขา

ไฟชนิดภูไมท ์แร่ดนิเหนียวชนิดไดอะตอมไมท ์มลูไก่ และ หนิฟอสเฟต มาทาํการศกึษา พบว่า แร่ลโีอนารไ์ดตม์คี่าความเป็นกรด-ด่าง 

เท่ากบั 3.34 ขณะทีว่ตัถุดบิชนิดอื่น ๆ มคี่าอยู่ระหว่าง 7.64-8.83 มูลววัมคี่าปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุและปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน สงูทีสุ่ด

เท่ากบั 55.64 และ 32.27 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั มูลไก่มปีรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด สูง

ทีส่ดุเท่ากบั 1.67, 5.88 และ 3.48 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั แร่ลโีอนารไ์ดต์มอีตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนสงูทีสุ่ดเท่ากบั 58.35 การ

ทดลองทีส่อง ทาํการผลติปุ๋ ยอดัเมด็ ดว้ยการนําวตัถุดบิชนิดต่าง ๆ จากการทดลองขา้งต้นมาผสมกนัดว้ยอตัราส่วนต่าง ๆ แลว้จงึทํา

การวเิคราะห์คุณภาพ พบว่า กรรมวิธทีี่ 11 ที่ใช้แร่ลโีอนาร์ไดต์:ภูไมท์:ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลไก่ไข่ ผสมกนัใน

อตัราสว่น 1:1:2:6 ตามลาํดบั มปีรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 1.11, 3.09 และ 2.31 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ซึง่จะนําไปใชผ้ลติในสายพานการผลติของผูป้ระกอบการทีร่่วมวจิยัในลาํดบัต่อไป 

 

คาํสาํคญั: ปุ๋ ยอดัเมด็, แร่ลโีอนารไ์ดต,์ ปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพด  

 

บทนํา  

จงัหวดัลาํปางเป็นพืน้ทีท่ีม่เีหมอืงถ่านหนิอยู่เป็นจาํนวนมากโดยจะใชป้ระโยชน์จากการขุดถ่านหนิลกิไนทม์าใชเ้ป็นพลงังานใน

การผลติกระแสไฟฟ้า ซึง่ในขัน้ตอนการขดุจะพบชัน้ดนิปนถ่านหนิทีเ่รยีกว่า ลโีอนารไ์ดต ์ซึง่เป็นส่วนทีเ่หลอืจากการทําเหมอืงแร่ และ

มปีริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง จึงมีความสนใจในการนําลโีอนาร์ไดต์มาใช้ประโยชน์ในทางการเกษตร ววิฒัน์ โตธีรกุล และคณะ 

(2552) พบว่าลโีอนารไ์ดตม์ธีาตุอาหารทีจ่าํเป็นต่อการเตบิโตของพชืเป็นองคป์ระกอบอยู่หลายธาตุและมใีนปรมิาณทีส่งู จงึสามารถใช้

เป็นแหล่งของธาตุอาหารพชืบางชนิดได้ มค่ีาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนสงู (CEC) ซึ่งจะช่วยทําให้ดนิสามารถจบัยดึธาตุ

อาหารได้ดขีึน้ ยิง่ไปกว่านัน้ ยงัพบว่ามปีรมิาณอนิทรยี์วตัถุเป็นองค์ประกอบสูงซึ่งเหมาะสมที่จะใช้สําหรบัการปรบัปรุงสมบตัิทาง

กายภาพ เคม ีและชวีภาพของดนิได ้(สุชาดา โภชาดม และคณะ 2556) ลโีอนาร์ไดต์ยงัมสีารประกอบฮวิมกิเป็นองคป์ระกอบอยู่ใน

ปรมิาณสงู (Ayuso, Hernfindez, Garcia, and Pascual, 1996) และมบีทบาทในการเพิม่ค่าอนิทรยีว์ตัถุและไนโตรเจนใหก้บัดนิ (Ece 

et al. 2007) นักวจิยัจงึมแีนวคดิทีจ่ะนําลโีอนารไ์ดต์มาผสมกบัวตัถุดบิชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ มูลววั มูลไก่ แร่ภูไมท ์ไดอะตอมไมท ์หนิ

ฟอสเฟต และปุ๋ยหมกัจากซงัขา้วโพด ซึง่วตัถุดบิทัง้หมดน้ีมคีุณสมบตัใินการปรบัปรุงดนิเช่นเดยีวกนั โดยวตัถุดบิบางชนิดอย่างเช่น 

มลูววั มลูไก่ และปุ๋ยหมกัจากซงัขา้วโพดกส็ามารถหาใชไ้ดง้่าย อกีทัง้ยงัช่วยประหยดัค่าใชจ้่ายในการผลติปุ๋ ยได ้ประกอบกบัการวจิยั

ในครัง้น้ีเป็นไปตามความตอ้งการของผูป้ระกอบการในพืน้ทีจ่งัหวดัลาํปางมคีวามตอ้งการผลติปุ๋ ยดว้ยวตัถุดบิชนิดทีม่ปีรมิาณมาก หา

ไดง้่าย และราคาถูก มาใชใ้นการผลติปุ๋ ยอดัเมด็ โดยปุ๋ ยทีผ่ลติไดน้ัน้ตอ้งมคีุณภาพด ีดงันัน้ การวจิยัน้ีมจีงึวตัถุประสงคเ์พื่อประยุกต์ใช้
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วตัถุดบิอย่างแร่ลโีอนารไ์ดต ์และปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพดเพื่อการผลติปุ๋ ยอดัเมด็ใหม้คีุณภาพสงู ซึง่คาดว่าผลการศกึษาจะสามารถตอบ

โจทยค์วามตอ้งการของผูป้ระกอบการดา้นการผลติปุ๋ ยอนิทรยีใ์นพืน้ทีไ่ด ้
 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1. การศึกษาคณุสมบติัของวตัถดิุบท่ีนํามาใช้ในการผลิตปุ๋ ยอดัเมด็ 

ศกึษาคุณสมบตัขิองวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ย โดยทําการสุ่มตวัอย่างของวตัถุดบิแต่ละชนิด มาวเิคราะหค์ุณสมบตัขิองวตัถุดบิ 

ทัง้ 7 ชนิด ไดแ้ก่  ชนิดที ่1 มลูววั ชนิดที ่2 ปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพดทีห่มกัแบบไม่กลบักอง (ธรีะพงษ์ สว่างปญัญางกูร, 2558) ชนิดที ่

3 แร่ลโีอนารไ์ดต ์ชนิดที ่4 แร่ภูไมท ์ชนิดที ่5 แร่ดนิเหนียวไดอะตอมไมท ์ชนิดที ่6 มูลไก่ไข่ และชนิดที ่7 หนิฟอสเฟต โดยวเิคราะห์

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ดว้ยเครื่อง pH-meter ในอตัราส่วนปุ๋ ยต่อน้ํากลัน่ 1:10 (กรมวชิาการเกษตร, 2551) ปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุ 

(Organic matter) ตามวธิขีอง (Walkley & Black, 1934). ปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน (Organic carbon) ตามวธิขีอง (Walkley & Black, 

1934) ค่าการนําไฟฟ้า (Electrical conductivity) วดัดว้ย Conductivity meter ในอตัราส่วนปุ๋ ยต่อน้ํากลัน่ 1:10 [6]  และอตัราส่วน

คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) ในการวเิคราะห์ปรมิาณธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจนทัง้หมด (Total N) โดยวธิ ีKjeldahl method 

ฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total P2O5) วเิคราะหโ์ดย Spectrophotometric Molybdatevanadophosphate method ใชก้รดผสม (Perchloric 

acid 69-70% : Nitric acid 69-70% อตัราส่วน 1:1 โดยปริมาตร) ในการย่อยตวัอย่าง และวดัหาปรมิาณฟอสฟอรสัด้วย 

Spectrophotometer ทีค่วามยาวคลื่น 420 นาโนเมตร และโพแทสเซยีมทัง้หมด (Total K2O) โดยวธิ ีFlame photometric method ใช้

กรดผสม (Perchloric acid 69-70% : Nitric acid 69-70% อตัราส่วน 1:1 โดยปรมิาตร) ในการย่อยตวัอย่าง และวดัหาปรมิาณ

โพแทสเซยีมดว้ย Flame photometer (กรมวชิาการเกษตร, 2551) แลว้วเิคราะหส์ว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 

และสมัประสทิธิข์องการแปรผนั (Coefficient of Variation: C.V.) 
 

2. การศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของการใช้วตัถดิุบแต่ละชนิดในการผลิตปุ๋ ยอินทรีย ์

ศกึษาชนิดและอตัราส่วนผสมของวตัถุดบิที่เหมาะสมในการผลิตปุ๋ ยอนิทรยี์อดัเม็ด โดยใช้วตัถุดบิในการทดลองที่ 1 มาเป็น

สว่นผสมในอตัราสว่นทีแ่ตกต่างกนั โดยมลีาํดบัของชนิดและสดัส่วนของวตัถุดบิ ไดแ้ก่ แร่ลโีอนารไ์ดต์ : ภูไมท ์: ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพด

แบบไม่กลบักอง : มูลววั : ไดอะตอมไมท ์: หนิฟอสเฟต : มูลไก่ไข่ ทําการทดลองทัง้หมด 12 กรรมวธิ ี(ตารางที ่1) โดยทําการผสม

วตัถุดบิและอตัราสว่นตามกรรมวธิทีดลองดว้ยเครื่องผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ (Lion1®) แลว้จงึเกบ็ตวัอย่างปุ๋ ยทีผ่ลติไดจ้ากแต่กรรมวธิ ี

มาทาํการวเิคราะหค์ุณสมบตัทิางกายภาพ และวเิคราะหป์รมิาณธาตุอาหารหลกั เช่นเดยีวกบัการทดลองขา้งตน้  
 

ตารางท่ี 1 แสดงชนิด และอตัราสว่นผสมของวตัถุดบิของกรรมวธิทีดลอง 
 

กรรมวิธี 
ชนิดของวตัถดิุบและอตัราส่วนผสมในการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ 

แร่ลีโอนารไ์ดต์ ภไูมท์ ปุ๋ ยหมกัซงัข้าวโพด มลูววั ไดอะตอมไมท์ หินฟอสเฟต มลูไก่ไข่ 

1 2 1 4 2 1 - - 

2 2 1 3 2 2 - - 

3 3 1 1 2 3 - - 

4 3 1 1 3 2 - - 

5 1 2 2 3 2 - - 

6 1 1 1 1 1 - - 

7 1 1 4 3 1 - - 

8 1 1 3 4 1 - - 

9 1 1 1 6 1 - - 

10 1 1 2 5 1 - - 

11 1 1 2 - - - 6 

12 1 - 2 3 - 1 3 
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ผลและอภิปรายผล  

1. การศึกษาคณุสมบติัของวตัถดิุบท่ีนํามาใช้ในการผลิตปุ๋ ยอดัเมด็ 

จากการวเิคราะหค่์าคุณสมบตัทิางกายภาพและเคมต่ีาง ๆ ของวตัถุดบิทีนํ่ามาใชใ้นการผลติปุ๋ ยอนิทรยี ์พบว่าค่าความเป็นกรด-

ด่าง ของลโีอนาร์ไดต์มีค่าเท่ากบั 3.34 แต่วตัถุดิบชนิดอื่น ๆ มคี่าอยู่ระหว่าง 7.64-8.83 (ตารางที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกบัศึกษาของ 

สชุาดา โภชาดม และคณะ (2556) ซึง่ไดศ้กึษาลกัษณะทางเคมขีองลโีอนารไ์ดต์จากเหมอืงแร่ลกิไนต์ประเทศไทยและผลการวเิคราะห์

ค่า pH ของลโีอนารไ์ดตม์ค่ีาตํ่ากว่า 4 ซึง่เป็นกรดรุนแรง ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าแมล้โีอนารไ์ดต์จะมศีกัยภาพในการนํามาใชป้ระโยชน์ทาง

การเกษตร แต่จําเป็นต้องมวีิธกีารปรบัลดความเป็นกรดก่อนการนําไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรหรอืควรใช้วสัดุชนิดอื่นมาผสม

เพื่อให้มีคุณสมบตัิที่ดขี ึน้ ค่าการนําไฟฟ้าของวตัถุดบิ พบว่า วตัถุดบิที่มคี่าการนําไฟฟ้ามากที่สุดคอื มูลววัมีค่าเท่ากบั 5.98 เดซิ

ซเีมนตต่์อเมตร และวตัถุดบิทีม่ค่ีาการนําไฟฟ้าตํ่าทีส่ดุกค็อื หนิฟอสเฟตซึง่มคี่าเท่ากบั 0.05 เดซซิเีมนตต่์อเมตร (ตารางที ่2)  

ปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนของวตัถุดบิ พบว่าวตัถุดบิทีม่คี่าปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนสงูทีส่ดุคอื มลูววัมคี่าเท่ากบั 32.27 เปอรเ์ซน็ต ์

และภูไมท์มคี่าตํ่าที่สุดเท่ากบั 1.41 เปอร์เซน็ต์ (ตารางที่ 2) ปรมิาณอนิทรีย์วตัถุ พบว่ามูลววัมปีรมิาณอนิทรยี์วตัถุสูงที่สุดเท่ากบั 

55.64 เปอรเ์ซน็ต ์และภูไมทม์อีนิทรยีว์ตัถุตํ่าทีส่ดุเท่ากบั 2.43 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่2)  

การวเิคราะหป์รมิาณธาตุอาหารหลกัของพชื พบว่าวตัถุดบิทีม่คี่าไนโตรเจนทัง้หมดสงูทีส่ดุคอื มลูไก่มคี่าเท่ากบั 1.67 เปอรเ์ซน็ต ์

และวตัถุดบิทีม่คี่าไนโตรเจนทัง้หมดตํ่าทีสุ่ดกค็อื หนิฟอสเฟตซึง่มคี่าเท่ากบั 0.06 เปอรเ์ซน็ต์ (ตารางที ่3) การวเิคราะหฟ์อสฟอรสั

ทัง้หมด พบว่าวตัถุดบิทีม่คี่าฟอสฟอรสัทัง้หมดสงูทีสุ่ดคอื มูลไก่ซึง่มคี่าเท่ากบั 5.88 เปอรเ์ซน็ต์ และวตัถุดบิทีม่คี่าฟอสฟอรสัทัง้หมด

ตํ่าทีส่ดุกค็อื ภูไมทซ์ึง่มค่ีาเท่ากบั 1.15 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่3) การวเิคราะหค์่าโพแทสเซยีมทัง้หมด พบว่าวตัถุดบิทีม่คี่าโพแทสเซยีม

ทัง้หมดสงูทีส่ดุคอื มูลไก่ซึง่มคี่าเท่ากบั 3.48 เปอรเ์ซน็ต์ และวตัถุดบิทีม่คี่าโพแทสเซยีมทัง้หมดตํ่าทีสุ่ดกค็อื ภูไมทม์คี่าเท่ากบั 0.06 

เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่3) และการวเิคราะหอ์ตัราสว่นคารบ์อนต่อไนโตรเจน พบว่าวตัถุดบิทีม่คี่าคารบ์อนต่อไนโตรเจนมากทีส่ดุ คอื ลโีอ

นารไ์ดต ์มคี่าเท่ากบั 58.35 และวตัถุดบิทีม่คี่าคารบ์อนต่อไนโตรเจนน้อยทีส่ดุกค็อื มลูไก่ มคี่าเท่ากบั 10.20 (ตารางที ่3)  

จากผลการทดลองแสดงให้เหน็ว่าแร่ลโีอนาร์ไดต์ และซงัขา้วโพดซึ่งเป็นวตัถุดบิที่พบมากในพื้นที่ของจงัหวดัลําปางนัน้ยงัไม่

เหมาะสมที่จะนํามาใช้ผลติเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ได้โดยตรง เน่ืองมีคุณสมบตัิบางประการที่ไม่เป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ ยอินทรีย์ ซึ่ง

แตกต่างกบัมูลไก่ กรณีของปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดนัน้พบว่ามปีรมิาณธาตุอาหารพชืตํ่า ขณะทีแ่ร่ลโีอนารไ์ดต์มธีาตุอาหารสงูแต่มคีวาม

เป็นกรดจดัเป็นตน้ (ณธรรศ สมจนัทร ์และ อรวรรณ ฉัตรสรุีง้, 2557) ทําการปรบัปรุงคุณภาพลโีอนารไ์ดต์เพื่อใหส้ามารถใชเ้ป็นวสัดุ

ปรบัปรุงดนิได ้เน่ืองจากลโีอนารไ์ดต์มสีารฮวิมกิสงูแต่มคี่าความเป็นกรด-ด่างตํ่า จงึยกระดบัความเป็นกรดด่างของลโีอนารไ์ดต์โดย

การใชโ้ดโลไมตม์าทาํการผสมในอตัรา 0, 5, 10 และ 15 เปอรเ์ซน็ต ์แลว้บ่มใหม้คีวามชืน้ที ่60 เปอรเ์ซน็ต ์ของความสามารถในการอุม้

น้ําสูงสุด เป็นเวลา 28 วนั โดยใช้ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่ากรดฮวิมกิเป็นตวัชี้วดัซึ่งพบว่าการใช้ลโีอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ใน

อตัราส่วน 5 เปอรเ์ซน็ต์ เหมาะสมทีสุ่ดโดยมค่ีากรดฮวิมกิ (51.69 เปอร์เซน็ต์) สูงทีสุ่ด และมคี่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม (pH 

6.14) อกีทัง้ไดนํ้าลโีอนารไ์ดตไ์ปผสมกบัโดโลไมตอ์ตัรา 0 และ 5 เปอรเ์ซน็ต ์ร่วมกบัหนิฟอสเฟตทีอ่ตัรา 0, 5, 7.5 และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์

แลว้บ่มไว้ที ่28 วนั ทีค่วามชื้น 60 เปอรเ์ซน็ต์ ของความสามารถในการอุ้มน้ําสูงสุด พบว่าลโีอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ 5 เปอรเ์ซน็ต ์

และ หนิฟอสเฟต 10 เปอรเ์ซน็ต์ ใหค่้าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 6.39 มฟีอสฟอรสัทัง้หมดเท่ากบั 0.97 เปอรเ์ซน็ต์ และมกีรดฮวิมกิ 

เท่ากบั 42.37 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่อยู่ในระดบัทีค่่อนขา้งสงู ลโีอนารไ์ดตท์ีไ่ดป้รบัปรุงแลว้น้ีจงึมสีมบตัทิางเคมทีีเ่หมาะสมทีจ่ะไปใชป้ระโยชน์

ในการใชเ้ป็นวสัดุปรบัปรุงดนิทางการเกษตร  
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ตารางท่ี 2 คุณสมบตัขิองวตัถุดบิแต่ละชนิดทีนํ่ามาผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ 

 

วตัถดิุบ กรด-ด่าง 
ค่าการนําไฟฟ้า   

(เดซิซีเมนตต่์อเมตร) 

อินทรียค์ารบ์อน   

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

อินทรียว์ตัถ ุ 

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

1. มลูววั    8.10 ± 0.96 5.98 ± 0.13 32.27 ± 0.42 55.64 ± 0.73 

2. ปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพด 8.73 ± 0.04 0.49 ± 0.00 11.24 ± 0.85 19.39 ± 1.46 

3. แร่ลโีอนาไดต ์ 3.34 ± 0.04 3.43 ± 0.07 25.13 ± 2.96 43.33 ± 5.09 

4. ภูไมท ์ 8.64 ± 0.37 0.07 ± 0.26 1.41 ± 0.26 2.43 ± 0.44 

5. ไดอะตอมไมท ์ 7.64 ± 0.19 0.12 ± 2.71 1.63 ± 0.26 2.81 ± 0.44 

6. มลูไก่ 8.17 ± 0.06 4.22 ± 0.21 16.86 ± 4.53 29.08 ± 7.81 

7. หนิฟอสเฟต   8.83 ± 0.38 0.05 ± 0.00 1.74 ± 0.39 3.01 ± 0.67 

CV (%) 5.49 4.75 16.17 16.16 

หมายเหต ุ: ค่า ± คอืค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ตารางท่ี 3 คุณสมบตัขิองวตัถุดบิแต่ละชนิดทีนํ่ามาผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ 

 

วตัถดิุบ 
ไนโตรเจนทัง้หมด  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

ฟอสฟอรสัทัง้หมด  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

โพแทสเซียมทัง้หมด  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

อตัราส่วนคารบ์อนต่อ

ไนโตรเจน 

1. มลูววั    1.36 ± 0.04 2.40 ± 0.22 0.69 ± 0.22 23.75 ± 0.32 

2. ปุ๋ ยหมกัจากซงัขา้วโพด 0.57 ± 0.02 1.90 ± 0.28 1.03 ± 0.15 19.60 ± 2.11 

3. แร่ลโีอนาไดต ์ 0.43 ± 0.04 1.46 ± 0.23 0.33 ± 0.06 58.35 ± 1.74 

4. ภูไมท ์ 0.07 ± 0.01 1.15 ± 0.28 0.06 ± 0.00  21.47 ± 5.16 

5. ไดอะตอมไมท ์ 0.06 ± 0.01 1.46 ± 0.27 0.09 ± 0.03 27.80 ± 9.01 

6. มลูไก่ 1.67 ± 0.17 5.88 ± 0.60 3.48 ± 0.43 10.20 ± 2.98 

7. หนิฟอสเฟต   0.06 ± 0.02 1.50 ± 0.08 0.13 ± 0.03 29.27 ± 13.07 

CV (%) 11.16 13.98 23.06 23.88 

หมายเหต ุ: ค่า ± คอืค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

2. การศึกษาชนิดและอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของวตัถดิุบแต่ละชนิดในการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ 

มาตรฐานปุ๋ยอนิทรยีต์ามพระราชบญัญตัิปุ๋ ย (ฉบบัที่ 2) 2550 กําหนดให้ปุ๋ ยอนิทรยี์ชนิดทีไ่ม่เป็นของเหลวต้องมคี่าความเป็น

กรด-ด่าง 5.5-8.5 ค่าการนําไฟฟ้า ไม่เกนิ 10 เดซซิเีมนต่อเมตร อนิทรยีว์ตัถุไม่น้อยกว่า 20 เปอรเ์ซน็ต ์ไนโตรเจนทัง้หมดไม่น้อยกว่า 

1.0 เปอรเ์ซน็ต ์ฟอสฟอรสัทัง้หมดไม่น้อยกว่า 0.5 เปอรเ์ซน็ต ์โพแทสเซยีมทัง้หมดไม่น้อยกว่า 0.5 เปอรเ์ซน็ต ์และอตัราสว่นคารบ์อน

ต่อไนโตรเจนไม่เกนิ 20:1 เป็นตน้ (กรมวชิาการเกษตร, 2551)  

ปุ๋ยที่ผลติได้จากการวจิยัในครัง้น้ี มค่ีาความเป็นกรด-ด่าง ของปุ๋ ยอนิทรยีท์ุกกรรมวธิมีคี่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ระหว่าง 6.59-

7.43 (ตารางที ่4) การวเิคราะหค่์าการนําไฟฟ้า พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าการนําไฟฟ้าสงูทีสุ่ดคอื กรรมวธิทีี ่4 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต์:

ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราส่วน 3:1:1:3:2 และกรรมวธิทีี ่11 แร่ลโีอนารไ์ดต์:ภูไมท:์ปุ๋ ย

หมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มลูไก่ไข ่อตัราสว่น 1:1:2:6  มคี่าเท่ากบั 3.13 เดซซิเีมนตต่์อเมตร และปุ๋ ยทีม่คี่าการนําไฟฟ้าตํ่าทีสุ่ด

คอื กรรมวธิทีี ่7 แร่ลโีอนาร์ไดต:์ภูไมท์:ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท์ อตัราส่วน 1:1:4:3:1 มคี่าเท่ากบั 

1.92  เดซซิเีมนตต่์อเมตร (ตารางที ่4)  
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การวเิคราะหป์รมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนสงูทีส่ดุ คอื กรรมวธิทีี ่10 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอ

นารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มลูววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราสว่น 1:1:2:5:1 มคี่าเท่ากบั 16.34 เปอรเ์ซน็ต ์และปุ๋ ยที่

มคี่าปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนตํ่าทีส่ดุคอื กรรมวธิทีี ่6 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มลูววั 

:ไดอะตอมไมท ์อตัราสว่น 1:1:1:1:1 มคี่าเท่ากบั 7.87 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่4)  

การวเิคราะหป์รมิาณอนิทรยีว์ตัถุ พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุสงูทีส่ดุคอื กรรมวธิทีี ่10 แร่ลโีอนารไ์ดต์:ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงั

ขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราส่วน 1:1:2:5:1 มคี่าเท่ากบั 28.17 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาคอื กรรมวธิทีี ่12 ทีไ่ด้

จากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มลูววั:หนิฟอสเฟต:มูลไก่ไข่ อตัราส่วน 1:2:3:1:3 มคี่าเท่ากบั 27.02 

เปอรเ์ซน็ต ์และปุ๋ ยทีม่คี่าปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุตํ่าทีส่ดุคอื กรรมวธิทีี ่6 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต์:ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบ

ไม่กลบักอง:มลูววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราสว่น 1:1:1:1:1 มคี่าเท่ากบั 13.57 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่4)  

การวเิคราะหป์รมิาณธาตุอาหารพชื พบว่า ปุ๋ ยทีม่ปีรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูทีส่ดุคอื กรรมวธิทีี ่11 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนาร์

ไดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มลูไก่ไข ่อตัราส่วน 1:1:2:6 มคี่าเท่ากบั 1.11 เปอรเ์ซน็ต์ และปุ๋ ยทีม่คี่าไนโตรเจนตํ่า

ทีสุ่ดกค็อื กรรมวธิทีี ่6 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราส่วน 

1:1:1:1:1 มคี่าเท่ากบั 0.36 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่5)  

การวเิคราะหฟ์อสฟอรสัทัง้หมด พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าฟอสฟอรสัทัง้หมดสงูทีสุ่ด คอื กรรมวธิทีี ่9 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต์:ภู

ไมท์:ปุ๋ ยหมกัซงัข้าวโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท์ อตัราส่วน 1:1:1:6:1 มคี่าเท่ากบั 6.23 เปอร์เซ็นต์ และปุ๋ ยที่มคี่า

ฟอสฟอรสัตํ่าทีส่ดุกค็อื กรรมวธิทีี ่6 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์ 

อตัราสว่น 1:1:1:1:1 มคี่าเท่ากบั 1.49 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่5)  

การวเิคราะหค์่าโพแทสเซยีมทัง้หมด พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าโพแทสเซยีมทัง้หมดสงูทีสุ่ดคอื กรรมวธิทีี ่11 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนาร์

ไดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลไก่ไข่ อตัราส่วน 1:1:2:6 มคี่าเท่ากบั 2.31 เปอรเ์ซน็ต์ และปุ๋ ยทีม่คี่าโพแทสเซยีม

ทัง้หมดตํ่าทีสุ่ดกค็อื กรรมวธิทีี ่5 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต์:ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์

อตัราสว่น 1:2:2:3:2 มคี่าเท่ากบั 0.55 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่5)  

การวเิคราะหอ์ตัราสว่นคารบ์อนต่อไนโตรเจน พบว่าปุ๋ ยทีม่คี่าคารบ์อนต่อไนโตรเจนสงูทีสุ่ดคอื กรรมวธิทีี ่3 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่

ลโีอนารไ์ดต์:ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลววั:ไดอะตอมไมท ์อตัราส่วน 3:1:1:2:3 มคี่าเท่ากบั 26.67 และปุ๋ ยทีม่คี่า

คารบ์อนต่อไนโตรเจนตํ่าทีส่ดุกค็อื กรรมวธิทีี ่11 ทีไ่ดจ้ากการผสมแร่ลโีอนารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพดแบบไม่กลบักอง:มูลไก่ไข ่

อตัราสว่น 1:1:2:6 มคี่าเท่ากบั 12.77 (ตารางที ่5)  
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ตารางท่ี 4 คุณสมบตัขิองปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ทีผ่ลติได ้
 

กรรมวิธี กรด -ด่าง 
ค่าการนําไฟฟ้า 

 (เดซิซีเมนตต่์อเมตร) 

อินทรียค์ารบ์อน  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

อินทรียว์ตัถ ุ 

 (เปอรเ์ซน็ต)์ 

1 6.86 ± 0.12 2.27 ± 0.08 9.62 ± 1.47 16.58 ± 2.53 

2 6.87 ± 0.00 2.30 ± 0.08 8.99 ± 0.54 15.51 ± 0.93 

3 6.59 ± 0.05 2.71 ± 0.08 10.74 ± 1.73 18.51 ± 2.98 

4 6.63 ± 0.04 3.13 ± 0.13 10.96 ± 0.94 18.90 ± 1.62 

5 7.16 ± 0.05 2.47 ± 0.21 7.93 ± 1.34 13.67 ± 2.31 

6 7.12 ± 0.04 2.43 ± 0.14 7.87 ± 0.52 13.57 ± 0.89 

7 7.01 ± 0.10 1.92 ± 0.06 13.17 ± 1.02 22.71 ± 1.76 

8 7.04 ± 0.03 1.95 ± 0.02 12.38 ± 1.01 21.34 ± 1.74 

9 7.01 ± 0.06 2.62 ± 0.11 10.37 ± 1.56 17.87 ± 2.68 

10 7.10 ± 0.02 2.51 ± 0.10 16.34 ± 2.21 28.17 ± 3.81 

11 7.20 ± 0.10 3.13 ± 0.02 14.09 ± 1.45  24.28 ± 2.50 

12 7.43 ± 0.06 3.04 ± 0.07 15.67 ± 0.28 27.02 ± 0.48  

CV (%) 0.95 4.08 11.19 11.19 

หมายเหต ุ: ค่า ± คอืค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ตารางท่ี 5 คุณสมบตัขิองปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ทีผ่ลติได ้
 

กรรมวิธี 
ไนโตรเจนทัง้หมด  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

ฟอสฟอรสัทัง้หมด  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

โพแทสเซียมทัง้หมด 

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

อตัราส่วนคารบ์อนต่อ

ไนโตรเจน 

1 0.50 ± 0.02 1.65 ± 0.00 1.24 ± 0.17 19.26 ± 3.21 

2 0.40 ± 0.05 1.70 ± 0.19 1.13 ± 0.01 22.76 ± 1.75 

3 0.40 ± 0.03 1.74 ± 0.07 0.93 ± 0.09 26.67 ± 3.55 

4 0.43 ± 0.06 1.78 ± 0.13 0.81 ± 0.07 25.6 ± 1.54 

5 0.44 ± 0.04 1.74 ± 0.15 0.55 ± 0.07 18.28 ± 3.08 

6 0.36 ± 0.06 1.49 ± 0.07 0.73 ± 0.22 22.23 ± 3.35 

7 0.65 ± 0.03 5.34 ± 0.46 1.21 ± 0.10  20.48 ± 2.02 

8 0.68 ± 0.01 5.25 ± 0.07 1.35 ± 0.18 18.15 ± 1.34 

9 0.77 ± 0.02 6.23 ± 0.25 1.87 ± 0.16 13.48 ± 2.27 

10 0.82 ± 0.04 5.64 ± 0.19  2.09 ± 0.42  20.08 ± 2.14 

11 1.11 ± 0.07 3.09 ± 0.19 2.31 ± 0.30 12.77 ± 1.53 

12 0.92 ± 0.03 3.65 ± 0.92 2.26 ± 0.33 17.13 ± 0.44 

CV (%) 6.75 10.04 15.53 12.01 

หมายเหต ุ: ค่า ± คอืค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 
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สรปุผลการวิจยั  

แร่ลโีอนาร์ไดต ์และซงัขา้วโพดซึ่งเป็นวตัถุดบิที่พบมากในพื้นที่ของจงัหวดัลําปางนัน้ยงัไม่เหมาะสมทีจ่ะนํามาใชผ้ลติเป็นปุ๋ ย

อนิทรยีไ์ดโ้ดยตรง เน่ืองจากมคุีณสมบตับิางประการทีไ่ม่เป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ ยอนิทรยี ์ซึง่แตกต่างกบัมูลไก่ อย่างไรกต็ามเมื่อ

นํามาผสมกบัวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหรอืผสมกบัสารปรบัปรุงดนิ (Soil conditioner) แลว้ จงึสามารถนํามาผลติเป็นปุ๋ ยอดัเมด็ทีม่ี

คุณภาพดไีด ้โดยการเปรยีบเทยีบกบัค่าวเิคราะหบ์างรายการตามประกาศของกรมวชิาการเกษตร จงึคดัเลอืกปุ๋ ยทีผ่ลติตามกรรมวธิทีี ่

11 คอืการนําแร่ลโีอนารไ์ดต:์ภูไมท:์ปุ๋ ยหมกัซงัขา้วโพด:มลูไก่ไข ่มาผสมกนัในอตัราสว่น 1:1:2:6 ใหเ้ป็นปุ๋ ยทีม่คีุณภาพสงูทีส่ดุของการ

วจิยัในครัง้น้ี และจากผลที่ได้จะถูกนําไปใช้ในสายพานการผลติปุ๋ ยของผู้ประกอบการที่ร่วมวิจยั แล้วจงึทําการตรวจวเิคราะห์ตาม

เกณฑก์ารขอขึน้ทะเบยีนปุ๋ ยอนิทรยีใ์นเชงิการคา้เป็นลาํดบัต่อไป 
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