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บทคดัยอ่  

ชนิดของวสัดุอนิทรยีท์ีนํ่ามาเป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็นัน้ มผีลต่อคุณภาพของปุ๋ ยทีผ่ลติไดอ้ย่างชดัเจน ปุ๋ ยหมกั

ผกัตบชวาจดัเป็นวตัถุดิบชนิดหน่ึงที่มีปญัหาด้านคุณภาพและขอ้จํากดัด้านระยะเวลาในการหมกั การนําไส้เดือนดิน Pheretima 

peguana มาใชใ้นการทาํปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาจงึเป็นตวัช่วยทีส่าํคญั งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค ์เพื่อศกึษาการผลติปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจาก

ผกัตบชวาก่อนนํามาใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ การทดลองทีห่น่ึง การผลติปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวาดว้ยการ

ใชไ้สเ้ดอืนดนิ P. peguana พบว่า การผลติปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนทีใ่ชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนั ปรมิาณ 7 กโิลกรมั ร่วมกบัมูล

ววั 3 กโิลกรมั และใสไ่สเ้ดอืนดนิ P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร ทาํใหไ้ดปุ้๋ ยทีม่คีุณภาพโดยรวมทีด่ทีีส่ดุ มกีารย่อยสลาย

ทีค่่อนขา้งสมบรูณ์ ลกัษณะเป็นเมด็ มสีดีาํ ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.73 ค่าการนําไฟฟ้าเท่ากบั 1.70 เดซซิเีมนต่อเมตร ปรมิาณ

ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 0.74, 2.76 และ 3.64 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั และมปีรมิาณ

ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม ไนโตรเจนในรูปไนเตรต เท่ากบั 99.40 และ 6.53 ppm ตามลําดบั การทดลองทีส่อง ทําการปรบัปรุง

คุณภาพปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ทีม่ปีุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวาเป็นสว่นประกอบ ทาํการทดลองในระดบัหอ้งปฏบิตักิาร โดยใชปุ้๋ ยหมกั

มลูไสเ้ดอืนทีไ่ดจ้ากการทดลองทีห่น่ึง โดยทําการผสมกบัวตัถุดบิชนิดอื่น ๆ พบว่า การผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็โดยใชแ้ร่ลโีอนารไ์ดต์ : 

หนิบะซอลตบ์ดละเอยีด : ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา : มลูสกุร : มลูไก่ไข ่มาผสมกนัในอตัราส่วน 1 : 1 : 3 : 1 : 4 ทําใหไ้ดปุ้๋ ย

อนิทรยีอ์ดัเมด็ทีม่คี่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.35 ค่าการนําไฟฟ้าเท่ากบั 6.00 เดซซิเีมนต่อเมตร ปรมิาณอนิทรยีวตัถุเท่ากบั 29.85 

เปอรเ์ซน็ต ์และปรมิาณธาตุอาหารหลกัทีจ่ําเป็นต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ไดแ้ก่ ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และ

โพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 1.22, 4.20 และ 3.89 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั ซึง่จะนําปุ๋ ยกรรมวธิดีงักล่าวไปทําการผลติในสายพานการ

ผลติของโรงงานปุ๋ ยอนิทรยีเ์ป็นลาํดบัต่อไป  

 

คาํสาํคญั: ปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็, ผกัตบชวา, ไสเ้ดอืนดนิ 

 

บทนํา  

การศกึษาประสทิธภิาพการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ของผูป้ระกอบการทีร่่วมวจิยัพบว่าขัน้ตอนต่าง ๆ ของการผลติ เช่น ขัน้ตอน

การผสม การป ัน้เมด็ การลดความชืน้นัน้ มผีลเพยีงเลก็น้อยต่อคุณภาพปุ๋ ยทีผ่ลติได ้แต่ชนิดของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็นัน้ 

มผีลกระทบทีส่งูมากต่อคุณภาพของปุ๋ ยอนิทรยีท์ีโ่รงงานแห่งน้ีผลติได ้(กญัจน์กรวลยั ฤทธิเ์รอืงเดช, 2554) ปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาจดัเป็น

วตัถุดบิหลกัที่โรงงานใช้เป็นส่วนผสมของการผลติปุ๋ ยของโรงงาน ที่มกัเกดิปญัหาด้านคุณภาพของวตัถุดบิ โดยเฉพาะปญัหาด้าน

กระบวนการหมกัที่ใช้เวลานานจนเกดิการขาดแคลนวตัถุดบิในบางครัง้ อกีทัง้ปุ๋ ยหมกัทีผ่ลติไดย้งัมคีวามหยาบสูงจากเสน้ใยที่ย่อย

สลายไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากผกัตบชวามปีรมิาณเฮมเิซลลูโลส 22-43.4 เปอรเ์ซน็ต์ เซลลูโลส 17.8-31 เปอรเ์ซน็ต์ และลกินิน 7-26.36 

เปอรเ์ซน็ต ์(Gunnarsson & Petersen, 2007) เมื่อนํามาบดเป็นส่วนผสมแลว้ไดเ้น้ือของวตัถุดบิทีห่ยาบ ทําใหเ้กดิการแยกตวัของ

วตัถุดบิในกระบวนการป ัน้เมด็ดว้ยจานป ัน้ของโรงงานแห่งน้ีจนทาํใหปุ้๋ ยทีผ่ลติไดม้คีุณภาพทีไ่ม่คงที ่

การนําไสเ้ดอืนดนิมาใช้ในการปรบัปรุงคุณภาพปุ๋ ยหมกัผกัตบชวา เป็นแนวทางทีจ่ะแก้ปญัหาด้านคุณภาพและขอ้จํากดัด้าน

ระยะเวลา และความละเอยีดของเน้ือปุ๋ ยทีผ่ลติไดภ้ายในระยะเวลาการหมกัทีโ่รงงานยอมรบัได ้เน่ืองจากไสเ้ดอืนดนิมลีกัษณะการกนิ
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อาหาร (ซากอนิทรยี)์ เร่งการย่อยสลายซากอนิทรยี ์รวมถงึการเปลีย่นรปูฟอรม์ของธาตุอาหารพชืใหอ้ยู่ในรูปทีพ่ชืสามารถนําไปใชไ้ด ้

อกีทัง้ไสเ้ดอืนมอีตัราการแพร่ขยายพนัธุส์งูจงึเหมาะต่อการนํามาใชก้ําจดัขยะอนิทรยี ์(อานัฐ ตนัโช, 2550; ภฤศญา ปิยนุสรณ์ และ 

วรรณี สทุธใจด,ี 2555; Padmavathiamma et al. 2008) จากรายงาน สกุลเทพ ชพูงษ์ และคณะ (2559) ทีพ่บว่าปุ๋ ยมลูไสเ้ดอืนดนิจาก

วสัดุผสมผกัตบชวา มคี่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 8.2 ค่าการนําไฟฟ้าเท่ากบั 1.86 เดซซิเีมนต่อเมตร ค่าอนิทรยีวตัถุเท่ากบั 25 

เปอรเ์ซน็ต ์ค่าธาตุอาหารหลกัของพชื ไดแ้ก่ ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด และปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมด 

เท่ากบั 1.44, 1.05 และ 2.08 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ไสเ้ดอืนดนิจงึเป็นตวัช่วยทีด่ใีนการผลติปุ๋ ยหมกัผกัตบชวา เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดบิใน

การผลติปุ๋ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ ดงันัน้ งานวจิยัน้ีจงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อปรบัปรุงคุณภาพปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาดว้ยไสเ้ดอืนดนิ P. peguana ทีใ่ช้

เป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ของโรงงานทีร่่วมทาํการวจิยัในครัง้น้ี 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1. ปรบัปรงุคณุภาพปุ๋ ยหมกัผกัตบชวา ด้วยไส้เดือนดิน P. peguana  

เตรยีมวตัถุดบิทีใ่ชเ้ป็นอาหารสาํหรบัเลีย้งไสเ้ดอืน ไดแ้ก่ ผกัตบชวา และมูลววั โดยการเตรยีมผกัตบชวาสดจะทําในวนัเริม่การ

ทดลอง สว่นกรณีผกัตบชวาหมกันัน้จะหมกัไว ้15 และ 30 วนัก่อนเริม่ทาํการทดลอง การเตรยีมมลูววัจะทาํโดยการนํามาแช่น้ําเพื่อลด

ความรอ้นเป็นเวลา 3 วนัก่อนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) 6 กรรมวธิ ี

ๆ ละ 3 ซํ้า ดงัแสดงในตาราง 1 ทําการทดลองในกระบะพลาสติกเหลี่ยมทรงสูง กว้าง 90 เซนติเมตร ยาว 120 เซนตเิมตร สูง 70 

เซนตเิมตร เตรยีมพืน้เลีย้งไสเ้ดอืน ประกอบดว้ย ดนิร่วนต่อมลูววั อตัรา 4 : 1 ผสมใหเ้ขา้กนั ใสน้ํ่าใหม้คีวามชืน้ 80-90 เปอรเ์ซน็ต ์วธิี

ทดสอบ คอื กาํเป็นกอ้นไดโ้ดยไม่มน้ํีาไหลออกจากมอื เทใสก่ระบะพลาสตกิเกลีย่ใหเ้สมอความหนา 3 น้ิว อานฐั ตนัโช (2560) ทําการ

ทดลองตามกรรมวธิต่ีาง ๆ เป็นเวลา 45 วนั จากนัน้สุ่มเกบ็ตวัอย่างปุ๋ ยกรรมวธิลีะ 1 กโิลกรมั วเิคราะหค์วามชืน้ (Moisture content) 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า (Electrical conductivity) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (Carbon/Nitrogen ratio) 

ปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน (Organic carbon) ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (Organic matter) ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด (Total N) ไนโตรเจนใน

รปูแอมโมเนียม (N-NH4
+) ไนโตรเจนในรปูไนเตรต (N-NO3

-) ฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total P2O5) และโพแทสเซยีมทัง้หมด (Total K2O)  

 

ตาราง 1 สว่นประกอบของสิง่ทดลองในกรรมวธิต่ีาง ๆ ของการทดลอง  

 

กรรมวิธี ผกัตบชวา มูลววั ไส้เดือน P. peguana 

1 ผกัตบชวาสด 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั - 

2 ผกัตบชวาสด 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร 

3 ผกัตบชวาหมกัทีห่มกัไว ้15 วนัก่อนการทดลอง จาํนวน 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั - 

4 ผกัตบชวาหมกัทีห่มกัไว ้15 วนัก่อนการทดลอง จาํนวน 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร 

5 ผกัตบชวาหมกัทีห่มกัไว ้30 วนัก่อนการทดลอง จาํนวน 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั - 

6 ผกัตบชวาหมกัทีห่มกัไว ้30 วนัก่อนการทดลอง จาํนวน 7 กโิลกรมั 3 กโิลกรมั อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร 

 

วเิคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มูลดว้ยวธิ ีAnalysis of Variance (ANOVA) และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่แต่ละ

กรรมวธิดีว้ยการทดสอบแบบพสิยัเชงิพหุดนัแคน (Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT) 

 

2. ปรบัปรงุคณุภาพปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีมีส่วนผสมของปุ๋ ยหมกัมูลไส้เดือนจากผกัตบชวาในระดบัห้องปฏิบติัการ 

นําปุ๋ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวากรรมวธิทีีเ่หมาะสมจากการทดลองขา้งต้นมาทําการผสมกบัวตัถุดบิต่าง ๆ (อตัราส่วนโดย

น้ําหนัก) ได้แก่ แร่ลโีอนารไ์ดต์ หนิบะซอลต์บดละเอยีด มูลสุกร และมูลไก่ไข่ จํานวน 13 กรรมวธิ ีๆ ละ 3 ซํ้า ดงัแสดงในตาราง 2 

จากนัน้ทําการสุ่มเก็บตัวอย่างปุ๋ ยกรรมวิธลีะ 1 กิโลกรมั มาวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า (Electrical 

conductivity) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (Carbon/Nitrogen ratio) ปรมิาณอนิทรยีค์าร์บอน (Organic carbon) ปรมิาณ
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อนิทรยีวตัถุ (Organic matter) ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด (Total N) ฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total P2O5) และโพแทสเซยีมทัง้หมด (Total 

K2O) 

 

ตาราง 2 แสดงชนิดและอตัราสว่นของวตัถุดบิทีนํ่ามาผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ 

 

กรรมวิธี 
ชนิดและอตัราส่วนของวตัถดิุบ 

แรลี่โอนารไ์ดต ์ หินบะซอลตบ์ดละเอียด ปุ๋ ยหมกัมูลไส้เดือนจากผกัตบชวา มูลสุกร มูลไก่ไข ่

1 3 1 1 3 2 

2 2 2 2 2 2 

3 1 1 6 1 1 

4 2 1 4 2 1 

5 3 1 4 1 1 

6 3 1 3 1 2 

7 1 1 3 2 3 

8 1 1 4 2 2 

9 2 1 3 2 2 

10 1 1 3 1 4 

11 2 1 3 1 3 

12 1 1 2 3 3 

13 1 1 3 3 2 

 

วเิคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มูลดว้ย ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S. D.) และสมัประสทิธิข์องการแปรผนั 

(Coefficient of Variation: C. V.) 

 

ผลและอภิปรายผล  

1. ปรบัปรงุคณุภาพปุ๋ ยหมกัผกัตบชวา ด้วยไส้เดือนดิน P. peguana  

จากการทําปุ๋ยหมกัผกัตบชวาดว้ยไสเ้ดอืนดนิ P. peguana เป็นระยะเวลา 45 วนั พบว่า คุณภาพของปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจาก

ผกัตบชวาโดยรวมทีด่ทีีส่ดุ คอื กรรมวธิทีี ่6 การใชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนัก่อนการทดลอง ปรมิาณ 7 กโิลกรมั ร่วมกบัมูล

ววั 3 กโิลกรมั และปล่อยไสเ้ดอืนดนิ P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร โดยปุ๋ ยทีไ่ด้มกีารย่อยสลายที่ค่อนขา้งสมบูรณ์ 

ลกัษณะเป็นเมด็ มสีดีาํ (รปูที ่1) มคีวามชืน้เท่ากบั 16.40 เปอรเ์ซน็ต ์ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.73 ค่าการนําไฟฟ้าเท่ากบั 1.70 

เดซซิเีมนต่อเมตร ปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนเท่ากบั 18.55 เปอรเ์ซน็ต ์ปรมิาณอนิทรยีวตัถุเท่ากบั 31.99 เปอรเ์ซน็ต ์อตัราสว่นคารบ์อน

ต่อไนโตรเจนเท่ากบั 24.98 (ตาราง 3) นอกจากน้ี ยงัพบว่าปุ๋ ยมูลไสเ้ดอืนทีเ่ลีย้งดว้ยผกัตบชวานัน้มปีรมิาณธาตุอาหารหลกัทีจ่ําเป็น

ต่อการเจรญิเติบโตของพชื ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 0.74, 2.76 และ 3.46 

เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั รวมถงึมไีนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมกบัไนโตรเจนในรูปไนเตรต เท่ากบั 99.40 และ 6.53 ppm ตามลําดบั 

(ตาราง 4) ซึ่งไดปุ๋้ยทีม่คุีณภาพใกลเ้คยีงกบั Patil et al. (2012) ที่ผลติปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจากผกัตบชวาและมูลสตัวด์้วยการนํา

ผกัตบชวา 70 เปอรเ์ซน็ต์ มูลสตัว ์10 เปอรเ์ซน็ต์ และกระดาษแขง็หัน่ย่อย 20 เปอรเ์ซน็ต์ พรอ้มกบัปล่อยไสเ้ดอืนดนิ Eisenia fetida 

อตัรา 0.25 กโิลกรมั ใสใ่นเครื่องปฏกิรณ์ผลติปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนแบบโรตารจีากนัน้ใหเ้ครื่องหมุนเบา ๆ เพื่อใหไ้สเ้ดอืนย่อยอาหารทีใ่ส่ลง

ไป และใหอ้ากาศผ่านเป็นการเพิม่รูพรุนใหก้บัปุ๋ ยเป็นเวลา 45 วนั และพบว่าปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนทีไ่ดม้คีวามชืน้เท่ากบั 30 เปอรเ์ซน็ต ์

ความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.26 ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 0.72, 0.51 และ 0.60 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั กองเทคโนโลยชีวีภาพทางดนิ (2560) รายงานว่าปุ๋ ยหมกัผกัตบชวามปีรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีม
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ทัง้หมด ไม่น้อยกว่า 0.25 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และมีเน้ือปุ๋ ยมีสน้ํีาตาลปนดํา มีลกัษณะอ่อนนุ่ม และไม่มีกลิ่นเหม็น 

นอกจากน้ี ยงัพบว่ามปีรมิาณของธาตุโพแทสเซยีมทัง้หมดของปุ๋ ยทีผ่ลติไดจ้ากการทดลองสอดคลอ้งกบั นรสิรา พานพ่วง และ สาวติร ี

จนัทรานุรกัษ์ (2555) ทีร่ายงานว่าปุ๋ ยมูลไสเ้ดอืนมปีรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมดเป็น 3.38 เปอรเ์ซน็ต์ ยิง่ไปกว่านัน้ การผลติปุ๋ ยหมกั

ผกัตบชวาร่วมกบัการปล่อยไสเ้ดอืนจะทาํใหก้ารย่อยสลายของปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาดขีึน้ โดยปุ๋ ยทีผ่ลติไดน้ัน้มคี่าอตัราส่วนของคารบ์อน

ต่อไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 16.76-24.98 ซึ่งตํ่ากว่าที่ กองเทคโนโลยชีวีภาพทางดนิ (2560) รายงานไว้ว่าปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาจะมคี่า

อตัราสว่นของคารบ์อนต่อไนโตรเจนเท่ากบั 30 ต่อ 1 รวมถงึ เฉลมิชยั แพะคํา และคณะ (2557) ทีผ่ลติปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาดว้ยการใช้

เชือ้ราย่อยสลายชนิด Trichoderma sp. ไอโซเลท UPPY19 ทีร่ายงานว่าปุ๋ ยทีผ่ลติไดม้คีวามเป็นกรด- ด่างเท่ากบั 9.00 ค่าการนําไฟฟ้า

เท่ากบั 5.00 เดซซิเีมนต่อเมตร และมอีตัราสว่นคารบ์อนต่อไนโตรเจนเท่ากบั 47.29 เป็นตน้ 

 

 
 

รปูท่ี 1 การเปรยีบเทยีบปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา (A. คอื กรรมวธิทีีใ่ชผ้กัตบชวาสด 7 กโิลกรมั + มูลววั 3 กโิลกรมั, B. คอื 

กรรมวธิทีีใ่ชผ้กัตบชวาสด 7 กโิลกรมั + มลูววั 3 กโิลกรมั + ไสเ้ดอืน P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร, C. คอื กรรมวธิทีีใ่ช้

ผกัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 15 วนั 7 กโิลกรมั + มลูววั 3 กโิลกรมั, D. คอื กรรมวธิทีีใ่ชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 15 วนั 7 กโิลกรมั 

+ มลูววั 3 กโิลกรมั + ไสเ้ดอืน P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร, E. คอื กรรมวธิทีีใ่ชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนั 7 

กโิลกรมั + มลูววั 3 กโิลกรมั และ F. คอื กรรมวธิทีีใ่ชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนั 7 กโิลกรมั + มลูววั 3 กโิลกรมั + ไสเ้ดอืน P. 

peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร) 
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ตาราง 3 แสดงผลการวเิคราะหคุ์ณสมบตัปิุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา 

 

กรรมวิธี ความช้ืน (%) 
ค่าความเป็นกรด-

ด่าง 

ค่าการนําไฟฟ้า 

(dS/m) 

อินทรียค์ารบ์อน 

(%) 
อินทรียวตัถ ุ(%) 

อตัราส่วนคารบ์อนต่อ

ไนโตรเจน 

1 7.13±0.23c 8.53±0.06a 2.84±0.01b 15.19±0.55b 26.18±0.95b 23.94±0.31a 

2 7.93±0.70bc 8.56±0.03a 2.32±0.05c 13.98±1.37bc 24.11±2.36bc 21.22±0.96b 

3 7.67±0.31bc 8.00±0.09b 3.02±0.01a 13.96±1.24bc 24.07±2.14bc 20.65±2.02b 

4 8.20±0.53b 8.43±0.08a 2.35±0.03c 12.12±0.40c 20.90±0.69c 16.76±0.74c 

5 5.87±0.46d 7.87±0.07c 2.81±0.06b 15.42±1.62b 26.59±2.79b 21.04±1.29b 

6 16.40±0.40a 7.73±0.06d 1.70±0.02d 18.55±1.84a 31.99±3.18a 24.98±2.01a 

CV (%) 5.24 0.82 1.33 8.63 8.63 6.41 
1ตวัอกัษรภาษาองักฤษทีต่่างกนัในคอลมัน์เดยีวกนั แสดงว่าค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยการทดสอบแบบ

พสิยัเชงิพหุดนัแคน (Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT) ทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.05 

± = สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ตาราง 4 แสดงผลการวเิคราะหคุ์ณสมบตัปิุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา 

 

กรรมวิธี 
ไนโตรเจนทัง้หมด 

(%) 

ไนโตรเจน-แอมโมเนียม 

(ppm) 

ไนโตรเจน- 

ไนเตรต (ppm) 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด (%)  

โพแทสเซียมทัง้หมด 

(%) 

1 0.63±0.03c 30.80±0.00cd 4.20±0.00c 2.20±0.19bc 0.92±0.02e 

2 0.66±0.04c 39.20±2.80bc 5.60±0.00ab 2.63±0.07a 3.55±0.04ab 

3 0.68±0.01bc 28.93±0.81d 5.13±0.81bc 1.82±0.19d 1.40±0.02c 

4 0.72±0.01ab 44.80±6.42b 6.07±0.81ab 1.95±0.15cd 3.63±0.14a 

5 0.73±0.05ab 22.40±2.42d 4.20±0.00c 2.46±0.07ab 1.17±0.03d 

6 0.74±0.01a 99.40±10.57a 6.53±0.81a 2.76±0.32a 3.46±0.07b 

CV (%) 4.58 11.93 10.81 8.10 2.80 
1ตวัอกัษรภาษาองักฤษทีต่่างกนัในคอลมัน์เดยีวกนั แสดงว่าค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยการทดสอบแบบ

พสิยัเชงิพหุดนัแคน (Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT) ทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.05 

± = สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

2. ปรบัปรงุคณุภาพปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีมีส่วนผสมของปุ๋ ยหมกัมูลไส้เดือนจากผกัตบชวาระดบัห้องปฏิบติัการ 

จากการทดลองปรบัปรุงคุณภาพปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ดว้ยการใชปุ้๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา โดยนําปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจาก

ผกัตบชวาตามกรรมวธิทีี ่6 ของการทดลองขา้งต้น (ใชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนัก่อนนํามาเลีย้งไสเ้ดอืน 7 กโิลกรมั ร่วมกบั

มูลววั 3 กโิลกรมั และปล่อยไสเ้ดอืนดนิ P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร) เมื่อนําปุ๋ ยมูลไสเ้ดอืนที่ไดม้าทําการผสมกบั

วตัถุดบิชนิดต่าง ๆ ในการผลติปุ๋ ยอนิทรยี์อดัเมด็ พบว่า กรรมวธิทีี ่10 ที่ใช้แร่ลโีอนาร์ไดต์ : หนิบะซอลต์บดละเอยีด : ปุ๋ ยหมกัมูล

ไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา : มลูสกุร : มลูไก่ไข่ ในอตัราส่วน 1 : 1 : 3 : 1 : 4 ตามลําดบั ไดปุ้๋ ยทีม่คี่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.35 ค่า

การนําไฟฟ้าเท่ากบั 6.00 เดซซิเีมนต่อเมตร ปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อนเท่ากบั 17.32 เปอรเ์ซน็ต์ ปรมิาณอนิทรยีวตัถุเท่ากบั 29.85 

เปอรเ์ซน็ต ์และปรมิาณธาตุอาหารหลกัทีจ่ําเป็นต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ไดแ้ก่ ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และ
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โพแทสเซยีมทัง้หมด เท่ากบั 1.22, 4.20 และ 3.89 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั (ตาราง 5) ซึง่ค่าวเิคราะหท์ีไ่ดเ้ป็นไปตามประกาศของกรม

วชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ที่กําหนดให้ปุ๋ ยอนิทรยีท์ี่ไม่เป็นของเหลวนัน้ต้องมปีรมิาณอนิทรยีวตัถุไม่น้อยกว่า 20 

เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน้ําหนกั ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.5-8.5 ค่าการนําไฟฟ้าไม่เกนิ 10 เดซซิเีมนต่อเมตร และปรมิาณธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ 

ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด และโพแทสเซยีมทัง้หมด ไม่น้อยกว่า 1, 0.5 และ 0.5 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั กรม

วชิาการเกษตร (2551) ซึง่ได้ปุ๋ ยที่มคีุณภาพใกล้เคยีงกบั ชยัมงคล ใจหล้า และบุญร่วม คดิคา้ (2558) ที่ใช้ปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาเป็น

วตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ตรากว๊านพะเยา โดยใช ้แร่ลโีอนารไ์ดต ์: หนิบะซอลตบ์ดละเอยีด : ปุ๋ ยหมกัผกัตบชวา : มูลสุกร : 

มูลไก่ ในอตัราส่วนโดยน้ําหนัก เท่ากบั 3 : 1 : 1 : 3 : 2 มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุและปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูทีสุ่ด เท่ากบั 28.36 และ 

2.32 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ถงึแมว้่าจะมกีารใชอ้ตัราสว่นของวตัถุดบิทีแ่ตกต่างกนักต็าม หากใชปุ้๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา มา

เป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีใ์นปรมิาณทีม่ากขึน้ โดยมอีตัราสว่น 1 : 1 : 3 : 1 : 4 จะสามารถนํามาใชท้ดแทนอตัราสว่น 3 : 1 : 1 

: 3 : 2 ได้ (ชยัมงคล ใจหลา้ และบุญร่วม คดิคา้, 2558) โดยปุ๋ ยที่ได้ยงัมคีุณภาพตามมาตรฐานปุ๋ ยอนิทรยีต์ามประกาศของกรม

วชิาการเกษตร อกีทัง้ยงัสามารถลดตน้ทุนในการซือ้วตัถุดบิทีม่คี่าใชจ้่ายทีส่งูได ้เช่น แร่ลโีอนารไ์ดต ์เป็นตน้ ไดอ้กีดว้ย 

 

ตาราง 5 แสดงผลการวเิคราะหคุ์ณสมบตัปิุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ในระดบัหอ้งปฏบิตักิาร 

 

กรรมวิธี 
ค่าความเป็น

กรด-ด่าง 

ค่าการนําไฟฟ้า 

(dS/m) 

อินทรียคารบ์อน 

(%) 

อินทรียวตัถ ุ

(%) 

ไนโตรเจน

ทัง้หมด (%) 

ฟอสฟอรสั

ทัง้หมด (%)  

โพแทสเซียม

ทัง้หมด (%) 

1 6.90±0.00 3.91±0.21 12.01±0.65 20.71±1.13 0.60±0.07 4.15±0.39 1.11±0.01 

2 6.60±0.00 4.23±0.19 16.95±0.20 29.23±0.34 0.74±0.03 4.49±0.15 1.23±0.02 

3 7.30±0.10 3.03±0.09 15.52±0.46 26.75±0.79 0.70±0.04 3.18±0.46 1.36±0.03 

4 6.90±0.00 3.26±0.10 16.66±0.81 28.73±1.40 0.73±0.01 4.79±0.57 1.12±0.04 

5 6.60±0.00 3.39±0.14 15.92±0.20 27.44±0.34 0.70±0.07 2.84±0.07 1.38±0.03 

6 6.73±0.06 4.15±0.22 15.23±0.43 26.25±0.75 0.84±0.04 3.90±0.59 1.26±0.03 

7 7.23±0.02 5.34±0.05 18.93±0.49 32.64±0.84 1.09±0.02 4.96±0.13 1.36±0.01 

8 7.19±0.03 4.45±0.07 15.70±0.19 27.07±0.33 0.91±0.05 4.54±0.19 1.09±0.01 

9 6.68±0.03 4.73±0.03 18.16±0.99 31.30±1.71 0.92±0.04 3.86±0.26 1.47±0.04 

10 7.35±0.02 6.00±0.03 17.32±0.56 29.85±0.96 1.22±0.08 4.20±0.13 3.89±0.13 

11 6.88±0.01 5.57±0.08 16.22±0.90 27.96±1.54 1.03±0.10 3.65±0.07 1.20±0.00 

12 7.19±0.02 5.30±0.06 18.16±0.59 31.30±1.02 1.08±0.02 4.79±0.15 1.23±0.04 

13 7.10±0.01 4.45±0.09 16.54±0.49 28.52±0.84 0.95±0.01 4.24±0.07 1.22±0.01 

CV (%) 0.51 2.73 3.60 3.60 5.78 7.49 3.04 

± = สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

สรปุผลการวิจยั  

การใชผ้กัตบชวาหมกัทีร่ะยะเวลา 30 วนัก่อนนํามาเลีย้งไสเ้ดอืน ปรมิาณ 7 กโิลกรมั ร่วมกบัมลูววั 3 กโิลกรมั และปล่อยไสเ้ดอืน

ดนิ P. peguana อตัรา 500 กรมัต่อตารางเมตร จะทาํใหไ้ดปุ้๋ ยหมกัมลูไสเ้ดอืนทีผ่ลติจากผกัตบชวาทีม่คีุณภาพทีด่ทีีสุ่ด และเมื่อนํามา

ผลติเป็นปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ทีป่ระกอบดว้ยแร่ลโีอนารไ์ดต ์: หนิบะซอลตบ์ดละเอยีด : ปุ๋ ยหมกัมูลไสเ้ดอืนจากผกัตบชวา : มูลสุกร : มูล

ไก่ไข่ ในอตัราส่วน 1 : 1 : 3 : 1 : 4 ตามลําดบันัน้ จะได้ปุ๋ ยอนิทรยี์อดัเมด็ที่มคีุณภาพสงูที่สุดที่ไดจ้ากการวจิยัในครัง้น้ี ซึ่งจะนําปุ๋ ย

กรรมวธิดีงักล่าวไปทาํการผลติในสายพานการผลติของโรงงานปุ๋ ยอนิทรยีท์ีร่่วมในการวจิยัครัง้น้ีเป็นลาํดบัต่อไป 



ผลของการปรบัปรุงคุณภาพปุ๋ ยหมกัผกัตบชวาดว้ยไสเ้ดอืนดนิ Pheretima peguana ทีใ่ชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่11 วนัที ่27-28 มนีาคม 2562 
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