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บทคดัยอ่  

 ในงานวจิยัน้ี ได้ทําการวเิคราะห์ปรมิาณโอโซนรวมในบรรยากาศรายวนัเฉลี่ยต่อเดอืน โดยใช้ขอ้มูลดาวเทยีม Aura ที่

ตําแหน่งพื้นที่ 30 แห่ง คือจังหวัดเชียงราย น่าน แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ พิษณุโลก ตาก หนองคาย เลย นครพนม ขอนแก่น 

อุบลราชธานี นครราชสมีา สุรนิทร์ เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ กาญจนบุร ีกรุงเทมหานคร ประจวบครีขีนัธ์ ปราจนีบุร ีสระแก้ว ชลบุร ี

ตราด ระนอง ภูเกต็ ตรงั ชุมพร สรุาษฎรธ์านี สงขลา และนราธวิาส สาํหรบัเดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึธนัวาคม 2561) จากนัน้ไดนํ้า

ขอ้มลูปรมิาณโอโซนรวมในช่วงระยะเวลา 14 ปี (2548-2561) มาทําการวเิคราะหพ์บว่าลกัษณะการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาลในรอบปี

ของปรมิาณโอโซนรวมของทัง้ 30 สถานี มลีกัษณะคลา้ยกนั กล่าวคอืปรมิาณโอโซนรวมจะมคี่าตํ่าสดุในช่วงตน้ปี และปลายปี รวมทัง้มี

ค่าสงูสดุในช่วงกลางปี 

 

คาํสาํคญั: ปรมิาณโอโซนรวม ประเทศไทย ดาวเทยีม Aura 

 

บทนํา  

โอโซนเป็นองคป์ระกอบทีส่ําคญัของบรรยากาศของโลก ทัง้น้ีเพราะเป็นก๊าซทีช่่วยดูดกลนืรงัสอีลัตราไวโอเลต (ultraviolet) 

จากดวงอาทติย์ ให้มีปรมิาณที่พอเหมาะกบัการดํารงชีวติของสิง่มชีวีติบนโลก โดยทัว่ไปปริมาณของก๊าซโอโซนในบรรยากาศจะ

เปลีย่นแปลงตามความสงูจากพืน้ผวิโลก โดยมคีวามหนาแน่นสงูสุดทีป่ระมาณ 20-30 กโิลเมตรจากพืน้ผวิโลก หรอืทีเ่รยีกกนัว่าชัน้

บรรยากาศของโอโซน (ozone layer) ซึง่อยู่ในบรรยากาศชัน้สตราโตสเฟียร ์(stratosphere) อย่างไรกต็ามยงัมก๊ีาซโอโซนจํานวน

เลก็น้อยในบรรยากาศชัน้โทรโพสเฟียร์ (troposphere) ซึง่เป็นบรรยากาศทีห่่อหุ้มจากพืน้ผวิโลกถงึความสงูประมาณ 10 กโิลเมตร 

ก๊าซโอโซนในชัน้สตราโตสเฟียรจ์ะทาํหน้าทีป้่องกนัไม่ใหร้งัสอีลัตราไวโอเลตบ ี(UVB) หรอืรงัสทีีค่วามยาวคลื่นในช่วง 280-320 นาโน

เมตร ซึ่งเป็นรงัสทีี่มีอนัตรายผ่านเข้ามาถึงพื้นโลกมากเกนิไป จากผลการศึกษาขององค์การสิง่แวดล้อมโลก (United Nations 

Environment Programme; UNEP) ของสหประชาชาต ิพบว่าความเขม้รงัส ีUVB ทีผ่่านชัน้โอโซนลงมาทีพ่ืน้ผวิโลกก่อใหเ้กดิอนัตราย

ต่อระบบชีวภาพ โดยสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจะได้รับผลกระทบรุนแรงกว่าสิ่งมีชีวิตที่แข็งแรงกว่า เช่น มนุษย์ อีกทัง้ยังทําให้การ

เจรญิเตบิโต และสงัเคราะหแ์สงของพชืบางชนิดลดประสทิธภิาพลง ทาํใหก้ารเคลื่อนไหว และการสบืพนัธุข์องแพลงกต์อนพชืบกพร่อง 

โดยส่งผลให้เกดิการหยุดชะงกัในบางโซ่อาหาร จากการที่แพลงก์ตอน พชืลดจํานวนลงทําใหก้ารดูดกลนืก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

(CO2 ) ของแพลงกต์อนพชืลดลงตามไปดว้ยจงึทําใหเ้กดิปฏกิริยิาเรอืนกระจก (greenhouse effect) รุนแรงขึน้ สาํหรบัมนุษยน์ัน้รงัสี

UV จะส่งผลต่อระบบภูมคุิ้มกนั นอกจากน้ีเพิม่ความรุนแรงของโรคติดต่อ และเพิ่มความเสีย่งของการเปลี่ยนแปลงในทางที่เป็น 

อนัตราย อกีทัง้ยงัมผีลทาํใหผ้วิหนงัเสือ่มสภาพอย่างรวดเรว็แลว้ ผลกระทบทีรุ่นแรงทีสุ่ดคอื โรคมะเรง็ โดยจะเพิม่ความเสีย่งของการ

เกดิโรคเน้ืองอก มะเรง็ผวิหนงั มะเรง็ทีร่มิฝีปาก เป็นตน้ อย่างไรกต็ามรงัส ีUV ยงัอาจส่งผลกระทบต่อดวงตา โดยเพิม่ความเสีย่งของ

การเกดิตอ้กระจกอกีดว้ย 

ในปี 1974 Rowland และ Molina ได้ตีพิมพ์ผลงานในวารสาร Nature ซึ่งกล่าวว่าสารคลอโรฟลู-ออโรคาร์บอน 

(chlorofluorocarbon; CFC) ทีใ่ชใ้นตูเ้ยน็ เครื่องปรบั อากาศ และสเปรยต่์างๆ ซึง่ถูกปล่อย ขึน้สูบ่รรยากาศปีละจํานวนมากจะลอยขึน้

ไปทําลายชัน้โอโซน ทําใหร้งัส ีUV ทีพ่ืน้ผวิโลกมปีรมิาณสงูขึน้ และส่งผลทําใหม้นุษยม์โีอกาสเป็นโรคมะเรง็ผวิหนังมากขึน้ ผลงาน
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ของ Rowland และ Molina ไดร้บัการ ต่อต้านจากอุตสาหกรรมทีใ่ชส้าร CFC จนกระทัง่ Farman และคณะ (1985) ไดท้ําการสาํรวจ

โอโซนใน บรเิวณขัว้โลกใตพ้บว่า โอโซนเหนืออ่าวฮลัเลย ์(Halley) ในทวปีแอนตารก์ตกิมปีรมิาณลดลงถงึ 40% ภายในระยะเวลาเพยีง 

10 ปีจากการศกึษาขององคก์ารบรหิารการบนิและอวกาศแห่งชาต(ิNational Aeronautics and Space Administration; NASA) 

ประเทศสหรฐัอเมรกิา ไดย้นืยนัการลดลงของโอโซนของโอโซนทีท่วปีแอนตารก์ตกิเช่นเดยีวกนั ต่อมามกีารพบว่าการลดลงของโอโซน

มไิดม้เีฉพาะในบรเิวณขัว้ โลกใตเ้ท่านัน้ แต่พบทีบ่รเิวณขัว้โลกเหนือและบรเิวณอื่นๆ ของโลกดว้ย การคน้พบดงักล่าวเป็นการยนืยนั 

ทฤษฎขีอง Rowland และ Molina ทําใหท้ัว่โลกตื่นตวัเรื่องภยัอนัตรายทีจ่ะมาถงึ ดงันัน้ในปี 1987 องคก์าร UNEP จงึไดจ้ดัประชุม

นานาชาตเิรื่องการทําลายชัน้บรรยากาศโอโซนของสาร CFC ทีเ่มอืง Montreal ประเทศแคนาดา และทีป่ระชุมไดจ้ดัทําขอ้ตกลงที่

เรยีกว่า Montreal Protocol เพื่อใหป้ระเทศสมาชกิหยุด การใชส้าร CFC และสารอื่นๆ เช่น สารฮารล์อน (halon) เมธลิโบรไมด ์

(methyl bromide) และเมธลิคลอโรฟอรม์ (methyl chloroform) ซึง่เป็นสารที่ทําลายชัน้โอโซน โดยประเทศไทยไดร่้วมลงนามใน 

Montreal Protocol ดว้ย ถงึแมว้่าจะมขีอ้ตกลงดงักล่าวและมกีารลดการใชส้าร CFC แลว้กต็าม แต่การใชส้ารที ่ท าลายบรรยากาศใน

ภาคเกษตรและอุตสาหกรรมในหลายประเทศยงัคงมอียู่ นอกจากน้ีสาร CFC ทีถู่ก ปล่อยขึน้สู่บรรยากาศในอดตียงัคงส่งผลต่อการ

ทาํลายชัน้โอโซนต่อไปอกีหลายสบิปี 

จากปญัหาดงักล่าวจงึมกีารศกึษาวจิยัเพื่อหาค่าปรมิาณโอโซน อาทเิช่น Ma et al. (2011) ไดท้ําการตรวจวดัโปรไฟลข์อง

โอโซนในชัน้โทรโพสเฟียรต์อนล่าง ในช่วงฤดูใบไมร่้วงปี 2008 ทีส่ถานี Nanjiao และสถานี Shangdianzi ในกรุงปกักิง่ ผลจากการ

ตรวจวดั พบว่าความเขม้ขน้โอโซนสูงสุดที่พื้นผวิเกิดจากอทิธพิลของกระแสลม กล่าวคอืกระแสลมตะวนัตกเฉียงใต้ทําให้เกดิการ

แพร่กระจายของมลพษิรอบกรุงปกักิง่ ในขณะทีก่ระแสลมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะพดัพามวลอากาศทีม่คีวามเขม้ขน้โอโซนสงูเขา้มายงักรุง

ปกักิง่ อย่างไรกต็ามยงัพบว่าความแตกต่างของชนิดลมเฉือน (ความเรว็ลมและทศิทางลม) ยงัเป็นเหตุใหเ้กดิการสะสมโอโซน และการ

ลดลงของโอโซน wind shear layer อกีดว้ย 

สาํหรบั Solomon et al. (2016) พบว่ารูรัว่โอโซนในทวปีแอนตารก์ตกิในช่วงฤดูใบไมผ้ลมิกีารฟ้ืนตวัขึน้ตัง้แต่ปี 2000 โดย

จากผลการตรวจวดัและจากแบบจําลอง พบว่าแนวโน้มการลดลงของโอโซน ในช่วงปี 2000-2014 มคี่าตํ่าลง โดยพืน้ทีบ่รเิวณทีเ่กดิ 

ozone hole ลดลงเหลอืเพยีง 7.49.4 ± million km2 แสดงใหเ้หน็การฟ้ืนตวัของชัน้โอโซนในบรรยากาศ รวมทัง้ Chen et al. (2017) 

ไดท้าํการศกึษาปรมิาณโอโซน จากเครื่องวดั Brewer spectrophotometer รวมทัง้ Pandora spectrophotometer ขององคก์าร NASA 

และขอ้มูลดาวเทยีม Aura/OMI ซึง่อยู่ในช่วงเดอืนมนีาคม 2012 ถงึธนัวาคม 2014 ในประเทศเกาหลใีต้ อย่างไรกต็าม Chen et al. 

(2017) ไดท้ําการศกึษาปรมิาณโอโซนรวม จากเครื่องวดั Brewer spectrophotometer รวมทัง้ Pandora spectrophotometer ของ

องคก์าร NASA และขอ้มูลดาวเทยีม Aura/OMI ซึง่อยู่ในช่วงเดอืนมนีาคม 2012 ถงึธนัวาคม 2014 ในประเทศเกาหลใีต้ นอกจากน้ี 

Kuttippurah et al. (2018) ไดท้ําการวเิคราะหป์รมิาณโอโซนรวม จากเครื่องวดัภาคพืน้ดนิ ไดแ้ก่Brewer spectrophotometer และ 

Dobson spectrophotometer และใชข้อ้มูลดาวเทยีม TOMS และ OMI ทีบ่รเิวณแอนตารต์กิ ในช่วงปี 2522-2556 ผลการทดลอง

พบวา่ การเปรยีบเทยีบขอ้มลูจากภาคพืน้ดนิ และขอ้มลูดาวเทยีม ใหค้่าสหสมัพนัธป์ระมาณ 0.96  

ดงันัน้ในงานวิจยัน้ีจึงเสนอที่จะนําการศึกษาปริมาณโอโซนรวมในบริเวณจงัหวดัเชียงราย น่าน แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ 

พษิณุโลก ตาก หนองคาย เลย นครพนม ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสมีา สุรนิทร ์เพชรบูรณ์ นครสวรรค ์กาญจนบุร ีกรุงเทมหา

นคร ประจวบครีขีนัธ ์ปราจนีบุร ีสระแกว้ ชลบุร ีตราด ระนอง ภูเกต็ ตรงั ชุมพร สุราษฎรธ์านี สงขลา และนราธวิาสสาํหรบัประเทศ

ไทยเพื่อใหท้ราบธรรมชาตขิองปรมิาณโอโซนในบรเิวณน้ีต่อไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั   

ดาวเทียม Aura/OMI 

การวดัปรมิาณโอโซนรวมด้วยดาวเทียมเป็นการวดัด้วยเซนเซอร์ระยะไกลเหนือชัน้บรรยากาศโลก ขององค์การ NASA 

ประโยชน์ของการตรวจวดัดว้ยดาวเทยีม คอืใหข้อ้มลูเชงิพืน้ทีท่ีด่ ีและช่วยใหท้ราบการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้  

 ดาวเทยีม Aura (ดงัรปูที ่1) เริม่ดาํเนินการตรวจวดัครัง้แรกเมื่อปี 2004 และยงัคงถูกใชง้านจนถงึปจัจุบนั ดาวเทยีมดงักล่าว

ไดต้ดิตัง้หวัวดัทีช่ื่อว่า OMI (Ozone Monitoring Instrument) เพื่อใชส้าํหรบัวดัค่าปรมิาณโอโซนรายวนัทัว่โลก  
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 หลกัการทํางานของหวัวดั OMI ไดร้บัการพฒันาและปรบัปรุงใหเ้ป็นหวัวดัทีม่มีุมมองกวา้ง สามารถวดัการกระเจงิของรงัสี

ดวงอาทิตย์ขณะใดๆ ได้เป็นระยะทางตามแนวนอน 2,600 km โดยข้อมูลดังกล่าวสามารถดาวน์โหลดได้จาก 

ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub และม ีspatial resolution เท่ากบั 1 องศาละตจิดู x 1 องศาลองจจิดู รปูที ่2 แสดงลกัษณะมุมมองการวดั

ของดาวเทยีม Aura/OMI 

 

 
รปูท่ี 1 ลกัษณะของดาวเทยีม Aura 

 

 

 
รปูท่ี 2 มุมมองการวดัของหวัวดั OMI (Levelt et al., 2006) 

  

 

การวิเคราะหข์้อมูล 

- ผูว้จิยัไดว้เิคราะหโ์ดยการหาค่าเฉลีย่ และสมการถดถอย ต่อมาเขยีนกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าปรมิาณโอโซนรวมใน

รายเดอืน 

- ทําการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมูลของเชียงราย (19.97oN 99.88oE) น่าน (18.78oN 100.78oE) แม่ฮ่องสอน 

(19.30oN 100.78oE) เชยีงใหม่ (18.78oN 98.98oE) แพร่ (18.06oN 99.06oE) พษิณุโลก (16.78o 100.27oE) ตาก (16.88oN 99.12oE) 

หนองคาย (17.87oN 102.73oE) เลย (17.45oN 101.73oE) นครพนม (16.97oN 104.73oE) ขอนแก่น (16.43oN 102.83oE) 

อุบลราชธานี (15.25oN 104.87oE) นครราชสมีา (14.97oN 102.08oE) สุรนิทร ์(14.88oN 103.50oE) เพชรบูรณ์ (16.43oN 101.15oE) 

นครสวรรค์ (15.67oN 100.12oE) กาญจนบุรี (14.02oN 99.53oE) กรุงเทมหานคร (13.75oN 100.52oE) ประจวบครีขีนัธ์ (11.83oN 
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99.83oE) ปราจีนบุรี (14.05oN 101.37oE) สระแก้ว (13.70oN 102.58oE) ชลบุรี (13.37oN 101.97oE) ตราด (11.77oN 102.88oE) 

ระนอง (9.98oN 98.62oE) ภูเก็ต (8.13oN 98.30oE) ตรัง (7.52oN 99.62oE) ชุมพร (10.40oN 99.18oE) สุราษฎร์ธานี (9.13oN 

99.15oE) สงขลา (7.20oN 100.60oE) และนราธวิาส (6.40oN 101.82oE) 

 

ผลและอภิปรายผล  

ในงานวจิยัน้ีจะนําขอ้มูลปรมิาณโอโซนรวมทีไ่ดจ้ากดาวเทยีม Aura/OMI ขององคก์าร NASA ทีร่ะหว่างปี 2005-2018 มา

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงปริมาณโอโซนรวมที่เชียงราย น่าน แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ พิษณุโลก ตาก หนองคาย เลย นครพนม 

ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสมีา สุรนิทร ์เพชรบูรณ์ นครสวรรค ์กาญจนบุร ีกรุงเทมหานคร ประจวบครีขีนัธ ์ปราจนีบุร ีสระแกว้ 

ชลบุร ีตราด ระนอง ภูเกต็ ตรงั ชุมพร สรุาษฎรธ์านี สงขลา และนราธวิาส อย่างไรกต็ามการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนตามฤดกูาลใน

รอบปีสําหรบัเชยีงราย น่าน แม่ฮ่องสอน เชยีงใหม่ พษิณุโลก ตาก หนองคาย เลย นครพนม ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสมีา 

สรุนิทร ์เพชรบรูณ์ นครสวรรค ์กาญจนบุร ีกรุงเทมหานคร ประจวบครีขีนัธ ์ปราจนีบุร ีสระแกว้ ชลบุร ีตราด ระนอง ภูเกต็ ตรงั ชุมพร 

สรุาษฎรธ์านี สงขลา และนราธวิาส จะแสดงไวใ้นรปูที ่3-8 และรปูที ่9 จะแสดงการเปรยีบเทยีบผลของปรมิาณโอโซนรวมในสถานีหลกั

ทัง้ 6 แห่ง 

 

 
รปูท่ี 3 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคเหนือสาํหรบัประเทศไทย 

 

 
รปูท่ี 4 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือสาํหรบัประเทศไทย 
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รปูท่ี 5 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคกลางสาํหรบัประเทศไทย 

 

 
รปูท่ี 6 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคตะวนัออกสาํหรบัประเทศไทย 
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รปูท่ี 7 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคใตฝ้ ัง่ตะวนัตกสาํหรบัประเทศไทย 

 

 

 
รปูท่ี 8 แสดงการเปลีย่นแปลงปรมิาณโอโซนรวมตามฤดกูาลในรอบปีของภาคใตฝ้ ัง่ตะวนัออกสาํหรบัประเทศไทย 
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รปูท่ี 9 แสดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณโอโซนรวม (TO) สาํหรบั 6 ภูมภิาคหลกัของประเทศไทย 

 

สรปุผลการวิจยั  

ปรมิาณโอโซนรวมในบรรยากาศตามเวลารอบปี จะเหน็ว่าทัง้ 30 แห่ง คอืเชยีงราย น่าน แม่ฮ่องสอน เชยีงใหม่ พษิณุโลก 

ตาก หนองคาย เลย นครพนม ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสมีา สุรนิทร์ เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ กาญจนบุรี กรุงเทมหานคร 

ประจวบครีขีนัธ ์ปราจนีบุร ีสระแกว้ ชลบุร ีตราด ระนอง ภูเกต็ ตรงั ชุมพร สุราษฎรธ์านี สงขลา และนราธวิาส ในช่วงปี 2005-2018 

ปริมาณโอโซนรวมจะมีค่าตํ่าในช่วงต้นปี (มกราคม-กุมภาพนัธ์) และจะค่อยๆ เพิ่มสูงขึ้นจนถึงค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม-

กนัยายน จากนัน้ค่าจะค่อยๆ ลดตํ่าลงจนถงึค่าตํ่าสุดในเดอืนธนัวาคม นอกจากน้ีจากสมการดงักล่าวใหค้่าสหสมัพนัธป์ระมาณ 0.96-

0.99 ในกรณีปรมิาณโอโซนรวม สาํหรบั 6 ภูมภิาคหลกัของประเทศไทย กล่าวคอืจงัหวดัเชยีงใหม่ อุบลราชธานี กรุงเทพมหานคร 

ชลบุร ีมลีกัษณะการเปลีย่นแปลงในรอบปีคลา้ยกนั สาํหรบัจงัหวดัภูเกต็ และสงขลามคี่าปรมิาณโอโซนรวมสงูสดุในเดอืนสงิหาคม 

 แมว้่าในปจัจุบนัจะมกีารวดัขอ้มลูปรมิาณโอโซนรวมจากดาวเทยีม แต่ค่าทีไ่ดม้คีวามละเอยีดเชงิพืน้ทีค่่อนขา้งตํ่า และการวดั

จากขอ้มูลดาวเทยีมยงัคงต้องใช้สถานีวดัภาคพื้นดนิในการตรวจสอบความถูกต้อง ดงันัน้จงึควรตัง้สถานีวดัโอโซนรวมในประเทศ

เพิม่เตมิโดยเฉพาะภูมภิาคของประเทศไทย ทัง้น้ีเพื่อนําขอ้มูลทีไ่ดไ้ปใชใ้นการศกึษาการเปลีย่นแปลงของโอโซนรวมในประเทศไทย 

สาํหรบัใชเ้ผยแพร่สู่สาธารณชน เพื่อเพิม่ความตระหนักต่อการปกป้องชัน้โอโซน โดยการหลกีเลี่ยงสารเคมทีี่ทําลายบรรยากาศชัน้

โอโซน อย่างไรกต็ามการกระจายตามพืน้ที ่และตามความสงูของโอโซนรวมยงัเป็นขอ้มูลพืน้ฐานทีส่าํคญัของการจําลองแบบสภาวะ

บรรยากาศ รวมทัง้ภูมอิากาศของประเทศดงักล่าว 
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