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บทคดัย่อ  

โครงการวจิยัน้ีไดท้ําการศกึษาสมบตัทิางกลและทางกายภาพของพลาสตกิผสมได้จากการผสมระหว่างโฟม EPS และใย

แก้วชนิดเสน้สัน้ ซึ่งสามารถนําไปใชง้านทางวศิวกรรมได้และเป็นทางเลอืกหน่ึงในการนําของเหลอืใชม้ารไีซเคลิเพื่อช่วยลดปญัหา

สิง่แวดลอ้ม 

การทดลองโดยใชโ้ฟม EPS (Expanded Polystyrene Foam)  รไีซเคลิ ผสม กบั ใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ ดว้ยการนําโฟม ทีใ่ช้

แล้วมาทําการหลอมด้วยความรอ้นจะได้เป็น  EPS  แล้วทําเป็นเมด็หรอืชิ้นเลก็ๆ จากนัน้นําไปหลอมรวมกบัใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ 

จาํนวน 3 อตัราสว่นผสม คอื รอ้ยละ 20, รอ้ยละ 30, และ รอ้ยละ 40 ทีอุ่ณหภูม ิ 230 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา  20  นาท ีเมื่อเยน็ตวั

แลว้ย่อยเป็นเมด็คอมพาวด ์ นําสว่นผสมคอมพาวดไ์ปอบใหค้วามรอ้นอกีครัง้แลว้อดัขึน้รูปเป็นแผ่น สาํหรบัขึน้รูปเป็นชิน้ทดสอบตาม

มาตรฐานการทดสอบทีก่าํหนด ทาํการสมบตัทิางกลของวสัดุผสม เพื่อหาอตัราสว่นผสม ทีม่สีมบตัเิหมาะสมสาํหรบัผลติเป็นผลติภณัฑ ์  

ซึง่จากการทดสอบพบว่าวสัดุ  EPS  ผสมใยแกว้ชนิดเสน้สัน้  อตัราสว่นรอ้ยละ 40  สามารถยดึเกาะกนัไดด้ทีีส่ดุ ทาํใหม้สีมบตัทิางกล

ทีด่กีว่าอตัราส่วนผสมอื่นๆ  คอื มค่ีาสมัประสทิธิก์ารยดืหยุ่น  2,693.40  MPa.(SD=58.31) ค่าสมัประสทิธิก์ารแตกหกั 4.38 MPa. 

(SD=0.51) ความต้านทานแรงอดั 128.48 Kg/cm2. (SD=6.78) ความแขง็ 94.82 HRR.(SD=3.24) เพราะสมบตัวิสัดุจะแปรผนัตาม

สว่นผสมของเสน้ใยแกว้เสรมิแรง ทีเ่พิม่ขึน้ ทําใหม้คีวามแขง็แรงเพิม่ขึน้ตามเน่ืองจากการประสานระหว่าง PS ทีม่าจาก EPS โฟมรี

ไซเคิล กบัใยแก้วชนิดเสน้สัน้ มีการจบัตัวและการกระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอ ตามจํานวนวสัดุเสริมแรง อตัราส่วนผสมที่มีเสน้ใย

เสรมิแรงน้อย กจ็ะทาํใหม้คีวามแขง็แรงลดลงเพราะว่า มจีาํนวน PS ทีจ่าํนวนมากเกนิไป ทาํใหม้สีมบตัแิขง็ และมคีวามเปราะสงู ทาํให้

แตกหกัไดง้่าย 

  

คาํสาํคญั: โฟมEPS, วสัดุผสม, เสน้ใยแกว้, รไีซเคลิ   

 

บทนํา  

 ในปจัจุบนัเรื่องของสิง่แวดลอ้มกลายเป็นเรื่องระดบัชาต ิผูค้นใหค้วามสนใจกนัมาก และในระดบัประเทศมมีาตรการป้องกนั

และอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มกนัอย่างเขม้งวด จากมาตรการดงักล่าวจงึทาํใหเ้กดิแนวคดิ Eco Design หรอืทีเ่รยีกว่าการออกแบบเชงินิเวศน์

เศรษฐกจิ เป็นการควบคุมวงจรชวีติของสนิคา้ต่างๆเริม่ตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบ วตัถุดบิ การผลติ การบรรจุภณัฑ ์การนําไปใชง้าน

ตลอดจนการนําชิน้สว่นกลบัมาใชใ้หม่ ทัง้น้ีเพื่อประหยดัทรพัยากรธรรมชาตหิรอืทีเ่ราเรยีกว่า รไีซเคลินัน่เอง แนวคดิ Eco Design จงึ

ถูกนํามาใชใ้นการออกแบบผลติภณัฑต่์างๆ และอตัราการขยายตวัของประชากรทีเ่พิม่ขึน้อย่างรวดเรว็จงึมกีารนําทรพัยากร ธรรมชาติ

มาใชเ้พิม่ขึน้ โดยไม่คาํนึงถงึผลกระทบทีต่ามมาในแต่ละปีมขียะจากการใชผ้ลติภณัฑโ์ฟมมากเป็นอนัดบัตน้ๆ โดยทัว่ไปโฟมหมาย ถงึ

พลาสตกิทีนํ่ามาผ่านกระบวนการขึน้รูปโดยใชส้ารช่วยการขยายตวั (Blowing Agent) เพื่อใหพ้ลาสตกิมลีกัษณะฟูและเบา โฟมทีม่กีาร

นํามาใชง้านกนัมาก มกัจะทาํมาจากพลาสตกิชนิดพอลสิไตรนี ดงันัน้โฟมทีจ่ะกล่าวถงึในทีน้ี่คอืโฟม PS เท่านัน้  อุตสาหกรรมโฟม PS ใน

เมอืงไทยเกดิขึน้เมื่อประมาณ 40 ปีมาแลว้การใชโ้ฟม เพื่อบรรจุสนิคา้ โดยเฉพาะ เครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลค็ทรอนิคส ์นอกจากนัน้เป็น

กล่องโฟมสําหรบัใส่อาหาร เป็นหลกั  ต่อมาได้มกีารใช้โฟมในการก่อสรา้งอาคาร คอสะพาน และถนนอกีด้วย เน่ืองจากในปจัจุบนั 

โฟมหรอืผลติภณัฑโ์ฟมมปีรมิาณมากขึน้ในบรรจุภณัฑต่์างๆจงึทําให้เกดิปญัหาขยะประเภทโฟมเพิม่มากขึน้อย่างต่อเน่ือง ซึ่งขยะ
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พลาสตกิดงักล่าวไดส้รา้งปญัหามลพษิต่อสิง่แวดลอ้มเป็นอย่างมากเน่ืองจากไม่สามารถย่อยสลายไดเ้องตามธรรมชาตใินขณะทีก่าร

บรโิภคผลติภณัฑพ์ลาสตกิและโฟมกลบัเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองตามจํานวนประชากรที่เพิม่ขึน้ และในปจัจุบนัการรไีซเคลิขยะประเภท

โฟมมตีน้ทุนสงู  จงึทาํใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทัง้บนบกและในน้ําทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นทีส่ง่ผลต่อคนและสตัวท์ัง้บนบกและใน

น้ํา จงึเป็นประเดน็ทีทุ่กคนใหค้วามสนใจมากขึน้ มกีารคดิคน้ประดษิฐแ์ละแปรรปูวสัดุจากสิง่ทีเ่หลอืใชท้ีไ่ม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ ใหก้ลายเป็น

สิง่มคี่าทีส่อดคลอ้งกบัการดาํเนินชวีติประจาํวนั ช่วยลดปรมิาณการทิง้ของเสยีอย่างเปล่าประโยชน์ อกีทัง้ช่วยเพิม่มูลค่าวสัดุทีไ่ม่มคี่า

ใหก้ลบัมามมีูลค่า โดยการนําไปผลติเป็นแผ่นวสัดุผสม (Composite Materials) แลว้ขึน้รูปวสัดุโดยวธิกีารต่างๆ เพื่อทําใหไ้ดว้สัดุที่

สามารถนําไปผลติเป็นผลติภณัฑใ์นงานก่อสรา้งและงานเฟอรนิ์เจอรห์รอืผลติภณัฑอ์ื่นๆ หรบัใชป้ระโยชน์ต่อไป  

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

  โครงการวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชงิทดลองมจีุดมุ่งหมายทีจ่ะศกึษาสมบตัขิอง PS Foam รไีซเคลิผสมกบัใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ โดย

การนําไปทดสอบค่าสมัประสทิธิก์ารแตกหกั (Modulus of Rupture (MOR) สมัประสทิธิก์ารยดืหยุ่น (Modulus of Elasticity (MOE) 

ความแขง็ (Hardness) ความหนาแน่น (Density) แรงอดั (Compression) และทดสอบการดดูซมึน้ํา (Water Absorption) แลว้อดัขึน้รปู

ดว้ยความรอ้นเพื่อขึน้รปูเป็นผลติภณัฑ ์ ซึง่มวีธิกีารทดลองดงัน้ี 

 1. เตรยีมวสัดุในการทดลอง ดาํเนินการจดัเกบ็และคดัแยกโฟม EPS ทีเ่หลอืทิง้จากการใชง้าน มาทําความสะอาด บดย่อยให้

เป็นชิน้เลก็ๆ และอบใหแ้หง้ 

 

 
รปูท่ี 1 เมด็โฟมละเอยีดทีไ่ดจ้ากการบด 

2. การเตรยีมเมด็พลาสตกิ PS จากโฟมรไีซเคลิ โดยการนําโฟม EPS ทีเ่หลอืทิง้จากการใชง้าน มาทําย่อยใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

หลอมดว้ยความรอ้นดว้ยเครื่องหลอมพลาสตกิ แลว้ทาํใหเ้ป็นเมด็  

  

 
รปูท่ี 2 เมด็พลาสตกิ (PS) 

 

 3. การผลติเมด็คอมพาวด ์(Compound Materials) โดยนําเมด็พลาสตกิ (PS) จากโฟมรไีซเคลิผสมกบัใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ 

ตามอตัราสว่นทีก่าํหนดในการทดลอง จาํนวน 600 กรมั ตามขนาดของแม่แบบอดัขึน้รูป นํามาหลอมดว้ยเตาอบไฟฟ้าทีอุ่ณหภูม ิ230 

องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 20 นาท ีแลว้ปล่อยใหเ้ยน็ตวัเป็นแผ่นคอมพาวด ์จากนัน้ทาํการบดดว้ยเครื่องบดใหเ้ป็นเมด็คอมพาวด ์
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ตารางท่ี 1  อตัราสว่นผสมในการทดลอง 

 

อตัราสว่นผสม พลาสตกิ PS (กรมั) เสน้ใยแกว้(กรมั) 

80 : 20 480 120 

70 : 30 420 180 

60 : 40 360 240 

 

 
รปูท่ี 3  แผ่นคอมพาวด ์

 

 
รปูท่ี 4  เมด็คอมพาวดท์ีผ่่านการบดดว้ยเครื่องบด 

 

  4.  การขึน้รปูแผ่นวสัดุผสม นําเมด็คอมพาวด ์ภายในแม่แบบไปอบดว้ยเตาอบไฟฟ้าทีอุ่ณหภูม ิ230 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 

20 นาท ีและอดัขึน้รูปเป็นแผ่นดว้ยเครื่องอดัไฮดรอลกิ ดว้ยแรงดนั 2 บาร ์เป็นเวลา 15 นาท ีเพื่อนําไปขึน้รูปเป็นชิน้ทดสอบทางกล

และทางกายภาพประเภทต่าง ดงัน้ี  

 

 
รปูท่ี 5  แผ่นวสัดุผสมทีผ่่านการอดัดว้ยเครื่องอดั 

 

 5. การขึน้รปูชิน้ทดสอบ โดยการนําแผ่นวสัดุผสมแต่ละอตัราส่วนทีท่ําการทดลอง มาตดัออกเป็น ชิน้งานทดสอบทางกลและ

ทางกายภาพ ตามขนาดมาตรฐานทีก่าํหนดในการทดลอง (Annual Book of ASTM Standards, 1990) 
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รปูท่ี 6  ชิน้ทดสอบทางกลและทางกายภาพ 

 

 6. การทดสอบสมบตัทิางกล (Mechanical properties testing) (จนิตมยั สวุรรณประทปี, 2547) 

     6.1 การทดสอบค่าสมัประสทิธิย์ดืหยุ่น (Modulus of Elasticity, MOE) การทดสอบและค่าสมัประสทิธิก์ารแตกหกั 

(Modulus of Rupture, MOR) เป็นการทดสอบดว้ยการดงึเป็นการทดสอบแบบสถติ ิชิน้งานจะถูกยดืออกอย่างสมํ่าเสมอจนชิน้งานเกดิ

การขาด ความเรว็ในการยดื จะตํ่าลง ความยาวในชิ้นงานจะยดืออกจะถูกวดัค่าออกมาเป็นกราฟใหท้ราบโดยจะทดสอบตามอนัตรา

สว่นผสม 3 อตัราสว่นๆละ 5 ชิน้ตามมาตาฐาน ASTM D 638 Type 3  

 

 
รปูท่ี 7  จบัชิน้งานกบัเครื่องทดสอบแรงดงึและทาํการทดสอบ 

 

 
รปูท่ี 8  ชิน้งานหลงัการทดสอบ 

 

          6.2  การทดสอบแรงอดั (Compression Test)  โดยนําชิน้ทดสอบจากโฟม  EPS รไีซเคลิ ผสมใยแกว้  ทําการทดสอบ

ดว้ยเครื่องทดสอบแรงอดั  ตามมาตรฐาน ASTM  C 39  โดยจะทดสอบ  3  อตัราสว่นๆละ  5 ชิน้ 

 

 
รปูท่ี 9  การจบัชิน้งานกบัเครื่องทดสอบและการอดัชิน้งานทดสอบ 
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   รปูท่ี 10  ชิน้งานหลงัการทดสอบ 

 

 6.3 การทดสอบความแขง็ (Hardness Test) นําชิน้ทดสอบจากทัง้ 3 อตัราสว่นไปทาํการทดสอบดว้ยเครื่องทดสอบความ

แขง็ ตามมาตรฐาน ASTM 2240 ดว้ยเครื่องทดสอบความแขง็แบบรอ็คเวลลส์เกล R โดยจะใชห้วักดเป็นลูกบอลเหลก็ขนาด 1/2 in.  

ใชน้ํ้าหนกักด 60 kg. จะทดสอบตามอนัตราสว่น  3  อตัราสว่นๆ ละ 5 ชิน้ โดยในหน่ึงชิน้ทาํการทดสอบจาํนวน  3  ครัง้ 

 

  
รปูท่ี 11 การตดิตัง้ชิน้งานกบัเครื่องทดสอบความแขง็และกดชิน้ทดสอบ 

 

                                                 
รปูท่ี 12 ชิน้งานหลงัการกดทดสอบ 

 

  7. การขึน้รปูเป็นผลติภณัฑ ์นําอตัราสว่นผสมของ พลาสตกิ โฟม EPS รไีซเคลิ กบั ใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ ทีม่สีมบตัทิางกลและ

ทางกายภาพ ทีเ่หมาะสมทีส่ดุมาผลติเป็นผลติภณัฑ ์ซึง่จากผลการทดลอง ปรากฏอตัราส่วนผสม ทีม่สี่วนผสมของเสน้ใยแกว้ 40% มี

สมบตัิทีด่ทีีสุ่ด ดงันัน้ทางคณะผูว้จิยัจงึนําวสัดุทีม่สี่วนผสมน้ีไปทําการผลติขึน้รูปเป็นผลติภณัฑ์ ประเภทเกา้อี้ ซึง่มขี ัน้ตอนการผลติ

ดงัน้ี 

   7.1 นําผงคอมพาวดท์ีม่อีตัราส่วนผสมเสน้ใยแกว้ 40% มาทําการหลอมในแม่แบบดว้ยเตาอบไฟฟ้า และอดัขึน้รูปแผ่น

ชิน้งานดว้ยเครื่องอดัไฮดรอลกิ แลว้ปล่อยใหช้ิน้งานเยน็ตวั 
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รปูท่ี 13 แผ่นชิน้งานอดัขึน้รปูดว้ยเครื่องอดัไฮดรอลกิ 

 

   7.2 ทาํการขึน้รปูและประกอบเป็นผลติภณัฑ ์

 

 
รปูท่ี 14 ขึน้รปูและประกอบเป็นผลติภณัฑ ์

 

 

 

7.3 ตกแต่งและทาํส ี

 

 
รปูท่ี 15  ชุดเกา้อีท้าํจากโฟม EPS รไีซเคลิผสมใยแกว้ชนิดเสน้สัน้   

 

ผลและอภิปรายผล   

 โครงการวจิยัไดท้ําการศกึษาสมบตัทิางกลและทางกายภาพของวสัดุเชงิประกอบโฟม EPS รไีซเคลิผสมใยแกว้ชนิดเสน้สัน้  

ในอตัราสว่นทีแ่ตกต่างกนัเป็นการนําวสัดุทีเ่หลอืใชท้ีส่ง่ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม ทีม่อียู่ทัว่ไปภายในประเทศมาประยุกต์ใชใ้นการผลติ

เป็นผลติภณัฑเ์พื่อรบัแรงทางกลต่างๆ เช่นแรงดงึ  แรงอดัและความแขง็ เพื่อความคงทนต่อสภาพแวดลอ้มทัว่ไปทีม่ากระทําต่อวสัดุที่

ใช้งาน โดยการเลือกวสัดุที่มีความแขง็แรงทางกลที่ดทีี่สุดนําไปใช้ขึ้นรูปเป็นผลติภัณฑ์  เป็นการสร้างทางเลือกใหม่ให้กบัวสัดุที่

นํามาใชง้าน เพื่อลดตน้ทุน รวมทัง้เป็นการช่วยลดการนําเขา้วสัดุจากต่างประเทศ ซึง่จากการวจิยัสามารถสรุปผลของโครงการวจิยัได้

ดงัน้ี 
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รปูท่ี 16 ความสมัพนัธร์ะหว่างของสมัประสทิธิค์วามยดืหยุ่น (MOE) กบัอตัราสว่นผสม 

 

 
รปูท่ี 17 แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องสมัประสทิธิก์ารแตกหกั (MOR) กบัอตัราสว่นผสม 

 

 
รปูท่ี 18 แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องการทนแรงอดักบัอตัราสว่นผสม  
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รปูท่ี 19 แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องความแขง็กบัอตัราสว่นผสม 

  

  จากรปูที ่16-19  จากการทดลองวสัดุเชงิประกอบ โฟม EPS รไีซเคลิผสมใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ จาํนวน 3 อตัราสว่นผสม พบว่า

วสัดุเชงิประกอบ ในอตัราส่วน 60 : 40  มคีวามสามารถในการรบัแรงดงึ แรงอดั และความแขง็ มากกว่าส่วนผสมอื่นๆ  เน่ืองจาก

อตัราสว่น 60 : 40  มกีารเกาะตวัของโฟม EPS รไีซเคลิกบัใยแกว้ในสดัส่วนทีพ่อดรีะหว่างวสัดุทีเ่ป็นตวัเน้ือและวสัดุทีเ่สรมิแรงทําให้

สามารถรบัแรงทางกลได้ด ี เมื่อทําการลดวสัดุเสรมิแรงลง  จะทําให้มวีสัดุเน้ือเพิม่มากขึน้ทําให้ความแขง็แรงและความแขง็ลดลง 

เน่ืองจากวสัดุเสรมิแรงเป็นเสน้ใยสงัเคราะหท์ีม่สีมบตัริบัแรงต่างๆไดด้ ีและ มคีวามแขง็สงู 

 

สรปุผลการวิจยั   

 จากผลการทดลองวสัดุเชงิประกอบระหว่างโฟม EPS รไีซเคลิผสมใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ 3 อตัราส่วนผสม คอื  80 : 20 , 70 : 

30 และ 60 : 40 พบว่าในอตัราสว่นผสมที ่60 : 40 มคีุณสมบตัทิางกลดทีีส่ดุ  คอื มสีมัประสทิธิก์ารยดืหยุ่น(MOE)  2,693.40 MPa  มี

สมัประสทิธิก์ารการแตกหกั(MOR)  4.38 MPa มกีารตา้นทานแรงอดั  128.40 MPa  และ มคี่าความแขง็  94.86 HRR  ตามลาํดบั 

  ดงันัน้จากผลการทดลองสรุปไดว้่าจากการนําเอาโฟม EPS รไีซเคลิ มาผสมกบัใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ สามารถเพิม่ความแขง็แรง

ใหก้บัโฟม EPS รไีซเคลิ เพื่อเป็นวสัดุทดแทนไมธ้รรมชาต ิทําใหส้มบตัทิางกลของวสัดุเชงิประกอบ โฟม EPS รไีซเคลิผสมใยแกว้

ชนิดเสน้สัน้  มคี่าแปรผนัเชงิเสน้ตามจาํนวนของสว่นผสมระหว่างโฟม EPS รไีซเคลิกบัใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ซึง่เสน้ใยจากการสงัเคราะห ์ 

โดยสว่นผสมทีม่เีสน้ใยมากขึน้ในอตัราสว่นทีเ่หมาะสมกจ็ะมสีมบตัดิขี ึน้ในทุกๆดา้นตามลําดบัในจํานวนทีพ่อดกีบัวสัดุเน้ือ ดงันัน้วสัดุ

เชิงประกอบน้ีสามารถทนต่อการรบัแรงดึงและแรงอดัได้ในระดบัปานกลางตาม พอที่จะนําไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน 

มาตรฐานผลติภณัฑท์ีก่ําหนด มอก.2683-2558 ของแผ่นไมส้งัเคราะห ์ทีม่คีวามต้านทานแรงดงึไม่น้อยกว่า 0.5 MPa และ ความยดื

เมื่อขาดไม่ตํ่ากว่า 40 % (สานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม, 2558)  ซึง่สามารถทีจ่ะนําไปผลติเป็นผลติภณัฑ ์ทีร่บัแรงไม่สงู

มากเกนิไป แต่จะเป็นการนําวสัดุโฟมทีเ่หลอืใช้อยู่ทัว่ไปและเป็นปญัหาต่อสิง่แวดล้อม มาใช้ให้เกดิประโยชน์ไดม้ากขึน้และมคีวาม

แขง็แรงสามารถใชเ้ป็นวสัดุทดแทนไมธ้รรมชาต ิสําหรบัเป็นแนวทางหน่ึงเพื่อช่วยลดปญัหาปจัจุบนัทีท่รพัยากรป่าไมม้จีํานวนลดลง 

ในขณะทีค่วามตอ้งการใชไ้มย้งัมแีนวโน้มเพิม่มากขึน้ ซึง่การใชว้สัดุทดแทนไมน้อกจากจะช่วยลดการใชท้รพัยากรไมแ้ลว้ ยงัชว่ยรกัษา

สิง่แวดลอ้มในดา้นของการลดภาวะโลกรอ้นได ้ประกอบกบัการนําสิง่ที่เหลอืใชจ้ากผลติภณัฑท์ีม่อียู่ทัว่ไปมาทําใหม้คีุณค่า เป็นวสัดุ

ทดแทนไมธ้รรมชาต ิทีช่่วยรกัษาสมดุลของระบบนิเวศน์ลดปญัหาตดัไมท้ําลายป่า นอกจากนัน้งานวจิยัน้ีแสดงถงึความเป็นไปไดใ้น

การนําเอาวสัดุโฟม EPS รไีซเคลิผสมเสน้ใยแกว้ชนิดเสน้สัน้ มาผลติเป็นเฟอรนิ์เจอรด์ไีซน์ตามความต้องการของผูใ้ช ้อกีทัง้สามารถ

พฒันาการผลติไดใ้นเชงิอุตสาหกรรมต่อไป 
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