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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ี คือ การศกึษาหาค่ากําลงัผลิตติดตัง้สูงสุดของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทยในอนาคต โดยพจิารณาจากผลกระทบต่อการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัจากความไมแ่น่นอนของแสงแดด ผ่าน

แบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคทีพ่ฒันาขึน้โดยใชค้วามสมัพนัธข์องขอ้มลูปฐมภูม ิ3 ชุดทีใ่ชเ้ป็นอนิพุต 

(1) ขอ้มูลกําลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ เพื่อนามาวเิคราะห์การเบี่ยงเบนของกําลงัผลติอนัเกดิจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพอากาศทุก 1 นาท ี(2) ขอ้มูลตามแผนพฒันากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย ปี 2558 - 2579 (PDP2015) ซึ่งระบุจํานวนและ

กําลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าชนิดต่างๆในระบบไฟฟ้ากําลงัทัง้ในปจัจุบนัและทีจ่ะตดิตัง้เพิม่เตมิในอนาคต ขอ้มลูเหล่าน้ีร่วมกบัขอ้มลู

พารามเิตอรข์องโรงไฟฟ้าแต่ละโรง (3) ขอ้มลูลกัษณะความตอ้งการไฟฟ้าของภาคในแต่ละช่วงเวลาพจิารณาร่วมกบัขอ้มลูคาดการณ์

ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ เพือ่เป็นเงือ่นไขการเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟ้าใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา เอาทพ์ุตที่

ไดจ้ากการจาํลอง คอื กราฟการเบีย่งเบนความถี่ของระบบไฟฟ้าเมื่อเทยีบกบัเวลา ซึง่จะทําใหท้ราบถงึลกัษณะการตอบสนองความถี่

ของระบบ จากนัน้ทําการประเมนิกําลงัผลิตติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสําหรบัภูมภิาคจากการเพิม่สดัส่วนกําลงัผลิตติดตัง้โรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติย ์ จากการศกึษาพบว่าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือพจิารณาทุก 5 ปี (ปี 2564-2579) จะสามารถตดิตัง้โรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยไ์ด ้425 เมกะวตัต,์ 570 เมกะวตัต,์ 710 เมกะวตัต ์และ 850 เมกะวตัต ์ตามลาํดบั ซึง่คดิเป็นประมาณรอ้ยละ 11-

15 ของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุในทุกๆ ปี (พจิารณาทีค่วามตอ้งการไฟฟ้าของภาคในปี 2559 ทีร่อ้ยละ 10.97) โดยมคี่าความถีส่งูสดุ

ทีป่ระมาณ 0.35-0.45 เฮริตซ์ ทา้ยสุดหากตอ้งการเพิม่ศกัยภาพในการผลติตัง้ตัง้สามารถหาแนวทางและมาตรการทีเ่หมาะสมไดแ้ก่ 

การประยุกต์ใช้ระบบกกัเก็บพลงังานเพื่อควบคุมคุณภาพไฟฟ้า การจดัสรรกําลงัผลิตสํารองขัน้ต้นให้เพียงพอและเหมาะสมกบั

สถานการณ์ การกําหนดพืน้ทีต่ดิตัง้โรงไฟฟ้าเหมาะสมเพื่อลดการเบีย่งเบนกําลงัผลติ ทัง้น้ีตอ้งคํานึงถงึการคุม้ทุนและเสถยีรภาพของ

ระบบไฟฟ้าในอนาคตดว้ย 

คาํสาํคญั: ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย, การเบีย่งเบนความถี,่ กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุ, โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์

 

บทนํา  

ปจัจุบนัประเทศต่างๆทัว่โลกรวมทัง้ประเทศไทยไดต้ระหนักถงึปญัหามลพษิที่เกดิจากการใชพ้ลงังานฟอสซลิมากขึน้ทุกวนั 

ไดม้พีฒันาพลงังานทางเลอืกขึน้มา หน่ึงในนัน้ที่สาํคญัคอื พลงังานแสงอาทติย ์โดยเฉพาะใชใ้นการผลติไฟฟ้า รฐับาลจงึมนีโยบาย

สง่เสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน โดยเพิม่สดัสว่นกําลงัผลติตดิตัง้จาก โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์รวมประมาณ 6,000 

เมกะวตัต ์ภายในปี พ.ศ. 2579 [1] เพือ่เพิม่ความหลากหลายทางดา้นพลงังานและลดการใชพ้ลงังานฟอสซลิซึง่เป็นปญัหาทีส่าํคญัของ

การปลดปล่อยมลพิษ แต่เป็นที่ทราบกนัดีพลงังานจากแสงอาทิตย์นัน้เป็นพลงังานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลงังาน

หมนุเวยีนทีศ่กัยภาพมหาศาล ไมม่วีนัหมด แต่มขีอ้เสยีอยูท่ีว่า่ เป็นพลงังานทีม่คีวามแปรปรวน ปจัจยัหลายอยา่งอาจสง่ผลใหป้รมิาณ

พลงังานแสงอาทติย์ (ความเขม้แสงอาทติย)์ ที่นํามาใชผ้ลติไฟฟ้า ในช่วงเวลาต่างๆ ในแต่ละวนัมคีวามไม่แน่นอน และไม่คงที่ เช่น 

สภาพอากาศ, ฤดกูาล และ ภูมปิระเทศ (พืน้ที)่ ในการตดิตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ เป็นตน้ จงึไมส่ามารถวางแผนและควบคุม

ปรมิาณการผลติไฟฟ้าที ่แน่นอนและต่อเน่ืองตลอดทัง้วนัได ้ซึง่จะสง่ผลต่อเสถยีรภาพและความมัน่คงของระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 

ดงันัน้ในระบบจงึตอ้งมกีาํลงัผลติไฟฟ้าสาํรองของประเทศ (Reserve Margin) และกําลงัผลติสาํรองพรอ้มจ่าย (Spinning Reserve) ให้
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เพยีงพอทีจ่ะรองรบัความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในกรณีพลงังานแสงอาทติยไ์ม ่สามารถผลติไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบได ้เพื่อป้องกนัปญัหา

การเกดิไฟฟ้าตก ไฟฟ้าดบัเป็นบรเิวณกวา้งได ้ 

จากรปูที ่1 พบวา่ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นแต่ละภูมภิาคมคีวามแตกต่างของกําลงัผลติทัง้ในดา้นปรมิาณ (กําลงัผลติ

เฉลี่ย) และคุณภาพ (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) รวมทัง้กําลงัการผลติไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าประเภทอื่นๆ กม็ปีรมิาณที่ไม่เท่ากนั ดงันัน้

ความสามารถในการรองรับความแปรปรวนของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จึงต่างกันด้วย จากงานวิจัย พบว่าภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยมคี่าเฉลีย่กําลงัผลติตลอดทัง้ปีในหน่ึงวนัของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยแ์ละสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของกาํลงัการผลติคอ่นขา้งสงู [2] 

 

 
 

รปูท่ี 1 คา่เฉลีย่กาํลงัผลติและสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของกาํลงัการผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์

ทีม่า: สถาบนัวจิยัและใหค้าํปรกึษาแหง่มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร.์ รายงานการวจิยั พฒันาและวศิวกรรม ฉบบัสมบรูณ์  

 

งานวจิยัน้ีไดศ้กึษาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย เน่ืองจากมศีกัยภาพในการผลติโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยส์งูสุด

โดยในระหว่างปี 2556–2558 มคีวามเขม้แสงเฉลีย่รายปีเพิม่ขึน้ที ่17.2, 17.6 และ 18 MJ/m2-day [3] แต่ไดนํ้าศกัยภาพในการผลติ

ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ได้เพยีงเล็กน้อย ประกอบกบัการใช้ไฟฟ้าของภูมภิาคน้ีค่อนข้างสูงและไม่สามารถผลิตได้เองให้

เพยีงพอต่อความตอ้งการ จงึจาํเป็นตอ้งนําเขา้พลงังานไฟฟ้าจากภมูภิาคอื่นและจากต่างประเทศเป็นสาํคญั พลงังานแสงอาทติยจ์งึเป็น

พลงังานทีน่่าสนใจ ในการตอบปญัหาเรือ่งพลงังานไมเ่พยีงพอของภมูภิาคน้ี หากมกีารผลติตดิตัง้เพิม่ในอนาคต ตอ้งคาํนึงถงึปรมิาณที่

เหมาะสมเพือ่ไมใ่หเ้กดิผลกระทบต่อเสถยีรภาพระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคดว้ย 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

 ในสภาวะปกตกิารไฟฟ้าฝา่ยผลติจะควบคุมความถีข่องระบบไฟฟ้ากําลงัใหอ้ยู่ในช่วงค่าควบคุมมาตรฐานที ่50±0.2 เฮริตซ ์

แต่เมื่อมสีถานการณ์ทีเ่กดิความผดิปกตขิึน้ในระบบนัน้ ความถี่ของระบบจะสามารถยอมรบัใหอ้อกนอกช่วงควบคุมในสภาวะปกตไิด้

โดยช่วงการเบีย่งเบนความถี่สงูสุดไม่เกนิรอ้ยละ 1 ของค่าความถี่ควบคุม (50±0.5 เฮริตซ)์ ดงันัน้ในการประเมนิค่ากําลงัผลติตดิตัง้ที่

เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์โดยยอมรบัจํานวนครัง้ของการเกดิการเบีย่งเบนของความถีเ่กนิค่าควบคุมในสภาวะปกต ิ        

(50±0.2เฮริตซ)์ ไดไ้มเ่กนิรอ้ยละ 0.03 (ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99.97) เฮริตซ ์

 ผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบผลติไฟฟ้าแบบเขตเดยีว (The Isolated Power System) เน่ืองจากมี

ความเหมาะสมและเป็นแบบจาํลองทีม่พีารามเิตอรท์ีไ่มซ่บัซอ้นทีท่าํใหผ้ลการจาํลองสามารถแสดงคุณลกัษณะการเบีย่งเบนความถีโ่ดย

เฉลี่ยของระบบไดใ้กลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ และเพยีงพอสาํหรบันํามาวเิคราะห์ผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต่์อการ

เบีย่งเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยใชข้อ้มูลของตามแผน PDP2015 ที่ใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล
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โรงไฟฟ้าหลกัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทยทีม่ใีนปจัจุบนัและทีจ่ะตดิตัง้เพิม่ในอนาคต โดยจะพจิารณาในกรณีทีไ่ม่มี

ตวัควบคุมความถี ่automatic generation control (AGC) เพือ่ดกูารเบีย่งเบนทีเ่กดิขึน้จรงิของระบบ ในทุกๆ 5 ปี 

 

 
 

รปูท่ี 2 แบบจาํลองการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในประเทศไทย 

ทีม่า: สถาบนัวจิยัและใหค้าํปรกึษาแหง่มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร.์ รายงานการวจิยั พฒันาและวศิวกรรม ฉบบัสมบรูณ์ (2559).  

 

 1. ระบบไฟฟ้ากาํลงั (Power system) 

 ในการจําลองนัน้จะใชแ้บบจําลองการตอบสนองความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือดงัแสดงในรปูที ่

2 โดยใชข้อ้มลูโรงไฟฟ้าและพารามเิตอรต์่างๆ ของโรงไฟฟ้าในปจัจุบนั และทีจ่ะตดิตัง้เพิม่ในอนาคตตามแผน PDP2015 พารามเิตอร์

ต่างๆ ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในแบบจาํลองแสดงดงัตารางที ่1 ซึง่มขีนาดกําลงัผลติตดิตัง้ตัง้แต่ 5 เมกะวตัตข์องโรงไฟฟ้าพลงังานน้ํา 

จนกระทัง่ถงึ 1,000 เมกะวตัต์ของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้น ทัง้น้ีจะเหน็ว่าเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละประเภทจะมคีวามไวต่อการ

ตอบสนองต่อการเปลีย่นแปลงโหลดทีแ่ตกต่างกนั เชน่ เทอรไ์บน์ของเครือ่งกงัหนัก๊าซจะมคีวามเรว็ในการตอบสนองมากกวา่เทอรไ์บน์

ของเครือ่งกงัหนัน้ํา 10 เทา่ อกีทัง้มคีา่คงทีก่ารปรบัความเรว็กลัเวอรเ์นอรต์่างกนั เป็นตน้ เป็นเหตุใหช้นิดและจาํนวนของเครื่องกําเนิด

ไฟฟ้าทีเ่ชื่อมต่ออยูก่บัระบบทีส่ภาวะโหลดต่างกนัในแต่ละชว่งเวลามกีารตอบสนองความถีต่่างกนั 

ดงันัน้แบบจาํลองทีพ่ฒันาขึน้จงึตอ้งนําระดบัของความตอ้งการไฟฟ้าเขา้มาเพื่อกําหนดเงื่อนไขในการเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในแต่ละ

ชว่งเวลาดว้ยแบบจาํลองการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในประเทศไทยทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้น้ี

แสดงในตารางที ่1 ซึง่แบบจาํลองประกอบดว้ยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าทุกเครื่องของแต่ละปีต่อขนานกนัแบบเขตเดยีวและไดม้กีารปรบัจนู

พารามเิตอรต์่างๆ ใหไ้ดผ้ลการตอบสนองความถี่ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิโดยเปรยีบเทยีบกบัการตอบสนองความถี่ระบบไฟฟ้าใน

ปจัจุบนั 

 พบวา่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะมปีระเภทของโรงไฟฟ้าๆทีส่าํคญัของภาคอยู่ 2 ประเภท คอื โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้น

รว่ม (Combined Cycle Power Plants) ของ กฟผ. กบัโรงไฟฟ้าพลงัน้ํา (Hydro Power Plants) ของ กฟผ.รวมกบัทีร่บัซือ้จาก สปป.

ลาว ซึง่จาํนวนโรงไฟฟ้าทีใ่ชส้รา้งแบบจาํลองจะมกีาํลงัผลติรวมกนัในแต่ละปีไมน้่อยกวา่รอ้ยละ 70 ของกาํลงัผลติตดิตัง้รวมทัง้ภาค 
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ตารางท่ี 1 พารามเิตอรข์องเรือ่งกาํเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆทีใ่ชใ้นการจาํลอง 

 

ลาํดบัท่ี พารามิเตอร ์ โรงไฟฟ้าพลงังานน้ํา 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

ของ กฟผ. 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

5 

6 

คา่คงทีก่ารปรบัความเรว็กลัวาเนอร,์ R  

(เฮริตซ/์100 เมกะวตัต)์ 

คา่คงตวัเวลาของกลัวาเนอร,์ Tg 

(วนิาท)ี 

คา่คงตวัเวลาของเทอรไ์บน์, Tt 

(วนิาท)ี 

อตัราขยายของกลัวาเนอร,์ kg 

อตัราขยายของกลัวาเนอร,์ kt 

คา่คงตวัความเฉ่ือยของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า, H*  

(วนิาท)ี 

6-7 

 

0.7 - 0.9 

 

8 - 12 

 

0.90 

0.90 

2 - 4 

4 - 7 

 

0.6 - 0.8 

 

0.6 - 0.8 

 

0.65 

0.65 

3 - 9 

 

 2. ลกัษณะของความต้องการไฟฟ้า (Load profile) 

 ลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ทีค่วามละเอยีดทุก 1 นาท ีขอ้มลูจาก กฟผ. ในปี พ.ศ. 2560 (2017) มี

ค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละวนัอยู่ประมาณ 3,200 เมกะวตัต์ ดงัแสดงในรูปที่ 2 โดยทัว่ไปการใช้ไฟฟ้าสูงสุดจะอยู่ในช่วง 

18:00 - 20:00 น. บา้นพกัทีอ่ยูอ่าศยัทีม่กีารใชไ้ฟฟ้า <150 หน่วย/เดอืน มอีทิธพิลสงูสุดในการใชไ้ฟฟ้าของภูมภิาคน้ี แลว้นําค่าไปใช้

เป็นอนิพตุสาํหรบัแบบจาํลองต่อไปซึง่จะเป็นเงือ่นไขในการกาํหนดสถานะการเดนิเครือ่งของโรงไฟฟ้าต่างๆในแต่ช่วงเวลา อนัจะสง่ผล

ต่อการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัในชว่งเวลานัน้ๆ [4] 

 

 
รปูท่ี 3 แสดงคา่การใชไ้ฟฟ้าสงูสดุ (กโิลวตัต ์KW) ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

 3. แผนเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Unit Commitment)  

 เงื่อนไขทีส่าํคญัในการกําหนดแผนเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟ้าคอืกําลงัผลติตดิตัง้รวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในแบบจําลองจะ

คดิเป็นรอ้ยละ 85 ของความตอ้งการไฟฟ้าทัง้ภาค ซึง่กําลงัผลติทีเ่หลอืรอ้ยละ 15 ผลติจากผูผ้ลติไฟฟ้าประเภท SPP และ VSPP (ไม่

พจิารณาในแบบจาํลอง) ซึง่อา้งองิจากขอ้มลูปี พ.ศ. 2557 จาก กฟผ. [2,5] 
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 โดยในการกําหนดระดบัความตอ้งการไฟฟ้า จะกําหนดความห่างของแต่ละระดบัเท่ากบั 200 เมกะวตัต์ และจํานวนระดบั

ของแต่ละปีจะขึน้อยู่กบัพสิยัของความ ต้องการไฟฟ้าหรอืความต่างระหว่างความต้องการไฟฟ้าสงูสุดและความต้องการไฟฟ้าตํ่าสุด

ความตอ้งการไฟฟ้า 

 

 4. การทาํนายกาํลงัผลิตติดตัง้ของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 ในการจาํลองจะพจิารณาเฉพาะ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์นาดใหญ่ (solar farm) แต่จะไมพ่จิารณาผูผ้ลติไฟฟ้าขนาด

เลก็ VSPP และผูผ้ลติไฟฟ้าบนหลงัคาทีม่กีําลงัผลติน้อยกว่า 1 เมกะวตัต์ เน่ืองจากมกีําลงัผลติตํ่าและมกีารกระจายตวัสงูจงึถอืว่ามี

ผลกระทบต่อการเบีย่งเบนความถีน้่อยมากเมือ่เปรยีบเทยีบกบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์นาดใหญ่  

 

 5. การเบ่ียงเบนกาํลงัผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยต์วัอย่าง 

 การวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนของกาํลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์เพือ่ทีจ่ะทราบลกัษณะการเบีย่งเบนกําลงัผลติของ

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีร่ะดบั 1 นาท ีทัง้ขนาดและความถีข่องในแต่ละชว่งเวลา ทัง้น้ีเพือ่ทีจ่ะนําลกัษณะการเบีย่งเบน ทีเ่กดิขึน้

จรงิน้ีไปจําลองผลกระทบต่อการเบี่ยงเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภูมภิาคต่อไป พจิารณาจากความแตกต่าง ระหว่างกําลงั

ผลติของลาํดบัเวลาทีพ่จิารณาในปจัจุบนั (นาททีีพ่จิารณา) กบักาํลงัผลติของลาํดบัเวลาในลาํดบัถดัไป (นาทถีดัไป) 

การหาค่าเบีย่งเบนกําลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยทุ์ก 1 นาท ีจะพจิารณาจากความแตกต่างระหวา่งกําลงัผลติของ

ลาํดบัเวลาทีพ่จิารณา กบักาํลงัผลติของลาํดบัเวลาในลาํดบัก่อนหน้า ดงัสมการ 

 

∆Pt =  |Pt - Pt-1| 

 

เมือ่ ∆Pt    คอื  คา่เบีย่งเบนกาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t 

Pt  คอื  คา่กาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t 

Pt-1 คอื  คา่กาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t-1 

 

ผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกําลงัผลติต่อ 1 นาทขีองโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยส์าํหรบัช่วงเวลา 6.00 - 19.00 น. แสดง

ดงัรปูที ่4 ซึง่จะพบวา่คา่เบีย่งเบนกาํลงัผลติสงูสดุอยูร่อ้ยละ 62.55 ของกาํลงัผลติตดิตัง้  

                                                                

 
รปูท่ี 4 แสดงการเบีย่งเบนกาํลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์่อหน่วยการผลติ 
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ผลและอภิปรายผล  

พจิารณาการเบี่ยงเบนความถี่ทุก 1 นาทเีป็นเวลา 1 ปี ซึ่งคดิเป็นจํานวนครัง้ที่พจิารณาทัง้หมด 525,600 ครัง้ จะสามารถ

ยอมรบัให้มจีํานวนครัง้ที่เกิดการเบี่ยงเบนของความถี่เกินค่าควบคุมมาตรฐานในสภาวะปกติจํานวน 158 ครัง้ อย่างไรก็ตามค่า

เบี่ยงเบนความถี่สงูสุดที่เกดิขึน้จะต้องไม่เกนิค่าควบคุมในสภาวะฉุกเฉินที่ ± 0.5 เฮริตซ์ในปีดว้ย ในปีพ.ศ. 2564 มคีวามตอ้งการ

ไฟฟ้าสูงสุด 3,925 เมกะวัตต์ พบว่ากําลังผลิตติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ คอืประมาณ 425 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็นปรมิาณรอ้ยละ 11.5 ของความต้องการไฟฟ้าสงูสุด โดยมโีอกาสพบค่า

เบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.35 เฮริตซด์งัแสดงในรปูที ่5  ในปี พ.ศ. 2569 มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 4,475 เมกะวตัต ์กําลงัผลติตดิตัง้

สูงสุดที่เหมาะสมคือประมาณ 570 เมกะวตัต์หรือคิดเป็นปรมิาณร้อยละ 12.7 ของความต้องการไฟฟ้าสูงสุด โดยมโีอกาสพบค่า

เบีย่งเบนความถี่สงูสุด 0.37 เฮริตซ์ สว่นในปี พ.ศ. 2574 มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสุด 4,985 เมกะวตัต์ พบวา่กําลงัผลติตดิตัง้สงูสุดที่

เหมาะสมสาหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์คอื ประมาณ 710 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็นปรมิาณรอ้ยละ 14.2 ของความตอ้งการไฟฟ้า

สงูสุด โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสดุ 0.44 เฮริตซ์ และ ในปี พ.ศ. 2579 หรอือกี 20 ปีขา้งหน้ามคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสุด 

5,450 เมกะวตัต์ พบวา่กําลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยค์อืประมาณ 850 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็น

ประมาณรอ้ยละ 15.6  ของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสุด 0.45 เฮริตซ์ ดงัแสดงในตารางที ่ 2 

แสดงใหเ้หน็วา่กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุในแต่ละปีจะมคีา่เพิม่ขึน้ตามสดัสว่นของกาํลงัผลติไฟฟ้ารวมซึง่เพิม่ตามความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ

ในแต่ละปี  

 

ตารางท่ี 2 กําลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย ในปี 

2564-2579 

ปี พ.ศ. 2564 2569 2574 2579 

ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ(เมกะวตัต)์ 3,925 4,475 4,985 5,450 

กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย(์เมกะวตัต)์ 425 570 710 850 

คดิเป็นรอ้ยละของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 11.5 12.7 14.2 15.6 

คา่เบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.35 0.37 0.44 0.45 

 

 
รปูท่ี 5 แสดงค่าการเบีย่งเบนความถีข่องโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีเ่กนิคา่ควบคุมในสภาวะฉุกเฉินที ่±0.5 เฮริตซ ์

คา่ควบคุมในสภาวะฉุกเฉิน 



การศกึษากาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
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สรปุผลการวิจยั 

ในแผนพฒันากาลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2558-2579 (PDP2015) กําหนดเป้าหมายใหม้กีําลงัผลติจาก

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เป็น 6,000 ภายในปี พ.ศ.2579 และยงัไม่มกีารนําผลกระทบด้านความถี่ของโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติยม์าพจิารณา ซึง่โรงไฟฟ้าดงักลา่วอาจสง่ผลกระทบต่อคุณภาพ และความมัน่คงของระบบไฟฟ้าได ้เพือ่ศกึษาผลกระทบดา้น

ความถี่การใชแ้บบจําลองทางคณิตศาสตรเ์พื่อจําลองการตอบสนองความถี่โดยใชพ้ารามเิตอรข์องโรงไฟฟ้าในระบบเป็นวธิทีี่มคีวาม

น่าเชื่อถอืและมกีารใชอ้ย่างแพร่หลายและไดม้กีารพฒันาแบบจําลองเพื่อใชใ้นหลายวตัถุประสงค ์ซึ่งใหผ้ลลพัธ์ของระบบไดใ้กลเ้คยีง

กบัความเป็นจรงิ 

จากการจําลองการตอบสนองความถี่ของระบบไฟฟ้าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดยใช้แบบจําลองการ

ตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากําลงัของภาค เพื่อประเมนิกําลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ สรุป

ไดว้่า ในปี 2564-2574 มสีดัสว่นของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสุดต่อกาลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์

ใกลเ้คยีงกนัอยูท่ีป่ระมาณรอ้ยละ 11-15 ซึง่ระบบสามารถรองรบักําลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์

ได ้ 

หากตอ้งการเพิม่ศกัยภาพในการผลติตดิตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นอนาคตเพิม่ขึน้นัน้มหีลายหลายมาตรการทีใ่ชก้นั 

ไดแ้ก่ การประยุกต์ใชร้ะบบกกัเกบ็พลงังานเพื่อควบคุมคุณภาพไฟฟ้า ควบคุมกาลงัผลติตดิตัง้ในแต่ละพืน้ทีใ่หม้กีารกระจายตวัอย่าง

เหมาะสม การจดัสรรกาลงัผลติสารองขัน้ต้นให้เพยีงพอและเหมาะสมกบัสถานการณ์ เป็นต้น เพื่อลดผลกระทบต่อเสถยีรภาพของ

ระบบไฟฟ้ากาํลงัเน่ืองจากการเพิม่สดัสว่นของโรงไฟฟ้าประเภททีม่คีวามไมแ่น่นอน ในอนาคตต่อไปได ้
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