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บทคดัยอ่  

  บทความน้ีทาํการศกึษาเพื่อหาปรมิาณกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใต้โดยศกึษาผลกระทบ

เมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคใต้ในประเทศไทยโดยพจิารณาจากการตอบสนองความถี่ของระบบ

ไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต ้ ศกึษาผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต่์อการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัในภาคใต้ ได้

ดาํเนินการผ่านแบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต้ทีพ่ฒันาขึน้โดยใชข้อ้มูลกําลงัผลติจรงิของโรงไฟฟ้า

ตวัอย่างในปจัจุบนั และโรงไฟฟ้าที่จะติดตัง้เพิ่มในอนาคตตามแผนพฒันากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย ปี 2558 - 2579 

(PDP2015)  ซึง่ประกอบไปดว้ย จาํนวนและกาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าชนิดต่างๆ รวมทัง้ขอ้มลูพารามเิตอรข์องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า  

จากนัน้จงึจาํลองการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใตท้ีเ่กดิจากการเพิม่สดัสว่นกาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติย์ทีเ่ชื่อมต่อเขา้กบัระบบตามแผน PDP2015 พร้อมทัง้ทําการประเมนิกําลงัผลติตดิตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสําหรบัโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยเ์พื่อลดผลกระทบต่อการเบีย่งเบนความถี่ของระบบ ผลการจําลองการตอบสนองความถี่และการเบีย่งเบนความถี่

เพื่อกาํหนดปรมิาณกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใต้ในอกี 20 ขา้งหน้าโดยพจิารณาทุก 5

ปีคอื 510 เมกะวตัต,์ 595 เมกะวตัต,์ 670 เมกะวตัต ์และ 750 เมกะวตัต ์ตามลาํดบั ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 15.9-16.7% ของความต้องการ

ไฟฟ้าสงูสดุ โดยมคีวามถีส่งูสดุทีป่ระมาณ 0.42-0.49 เฮริตซ ์ดงันัน้เพื่อเป็นการป้องกนัผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้กบัระบบเมื่อมโีรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยเ์พิม่ขึน้ การติดตัง้ระบบการกกัเกบ็พลงังาน (Energy Storage) เป็นทางเลอืกทีน่่าสนใจ แต่อย่างไรกต็ามควร

คาํนึงถงึความคุม้ทุนในการลงทุนดว้ย 

คาํสาํคญั: โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย,์ การเบีย่งเบนกาํลงัผลติ, การตอบสนองความถี,่ ระบบไฟฟ้ากาํลงั 

 

บทนํา  

ปจัจุบนัระบบไฟฟ้าในภาคใต้ไม่มัน่คง เน่ืองจากมกีําลงัผลติจากโรงไฟฟ้าไฟฟ้าหลกัไม่เพยีงพอต่อความต้องการใชไ้ฟฟ้า  

ขณะน้ีในภาคใต้มีกําลงัการผลิตไฟฟ้าที่มาจากโรงไฟฟ้าหลกั ที่สามารถสัง่การได้ตามความต้องการของระบบ และจ่ายไฟฟ้าได้

ต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง(firm) มเีพยีง 2,406 เมกะวตัต ์[1] ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าจะนะ จ.สงขลา และโรงไฟฟ้า ขนอม จ.นครศรธีรรมราช ซึง่ใช้

เชือ้เพลงิจากแก๊สธรรมชาตใินการผลติไฟฟ้าเป็นหลกั  ซึง่ก๊าซธรรมชาตใินอ่าวไทยกําลงัจะขาดแคลน ส่วนโรงไฟฟ้าชนิดอื่นๆ ไดแ้ก่ 

โรงไฟฟ้าพลงัน้ําจากเขือ่นรชัประภาและบางลางตอ้งปล่อยน้ําตามความตอ้งการดา้นชลประทานซึง่กระแสไฟฟ้าทีไ่ดจ้ะเป็นผลพลอยได้

และโรงไฟฟ้ากระบีใ่ชน้ํ้ามนัเตาเป็นเชือ้เพลงิซึง่มรีาคาแพง ภาคใต้มคีวามต้องการใชไ้ฟฟ้าสงูสุด 2,713 เมกะวตัต์ ซึง่ปรมิาณการใช้

ไฟฟ้าของภาคใตม้อีตัราเพิม่สงูขึน้เรื่อยๆ จากการขยายตวัทางเศรษฐกจิ ทัง้ในดา้นการท่องเทีย่วและอุตสาหกรรม ไฟฟ้าในภาคใต้จงึ

มอีตัราไฟฟ้าตกดบัมากกว่าภาคอื่นๆ โดยปจัจุบนัความตอ้งการไฟฟ้าในภาคใตเ้พิม่ขึน้ราวรอ้ยละ 5 ต่อปี จงึทําใหร้ะบบผลติไฟฟ้าใน

พืน้ทีภ่าคใตย้งัตอ้งพึง่การสง่กระแสไฟฟ้าจากภาคกลางเขา้มาเสรมิเกอืบทุกวนั วนัละ 200-600 เมกะวตัต ์โดยปรมิาณไฟฟ้าสุทธทิีส่่ง

จากภาคกลางไปภาคใตใ้นปี 2559 เฉลีย่ถงึวนัละ 3 ลา้นหน่วย ดงันัน้อาจจะมคีวามจาํเป็นทีภ่าคใตค้วรมกีารสรา้งโรงไฟฟ้าเพิม่ขึน้ ซึง่

การใชพ้ลงังานทดแทนจะเป็นทางออกทีด่ทีีส่ดุ 

จากแผนพฒันากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย ปี2558 - 2579 (PDP2015) มเีป้าหมายเพื่อเพิม่สดัส่วนการใชพ้ลงังาน

ทดแทนเพื่อเพิม่ความมัน่คงในระบบไฟฟ้า ตามแผนดงักล่าวมเีป้าหมายเพิม่สดัสว่นกาํลงัผลติตดิตัง้จากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์
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จาก 1,148 เมกะวตัต์ ในปี 2557 เป็น 6,000 เมกะวตัต์ ภายในปี 2579 [2] ถงึแม ้พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากโรงไฟฟ้าประเภทน้ีเป็น

พลงังานไฟฟ้าสะอาดที่ไม่ปล่อยมลภาวะสู่สิง่แวดล้อม และมอียู่อย่างไม่จํากดั แต่กําลงัผลติที่ได้จากโรงไฟฟ้าประเภทน้ีมคีวามไม่

แน่นอนขึน้อยู่กบัปรมิาณแสงแดดและฤดกูาล แต่ละภูมภิาคมกีาํลงัผลติทีไ่ม่แน่นอน สง่ผลใหเ้กดิการเบีย่งเบนกําลงัผลติของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติย ์และเมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีจ่่ายไฟฟ้าเขา้ระบบมากขึน้ จะสง่ผลต่อความมัน่คงของระบบไฟฟ้ากําลงั

มากขึน้ เช่น แรงดนัไฟฟ้าและการตอบสนองต่อความถี่ โดยปกติระบบไฟฟ้าของประเทศไทยมคีวามถี่ควบคุมที่ 50 Hz โดย 

automatic generation control (AGC)  

ดงันัน้บทความน้ีได้ศกึษาขอ้มูลของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ และลกัษณะความต้องการไฟฟ้าในภาคใต้  ศกึษา

ผลกระทบต่อการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัจากความไม่แน่นอนของแสงแดด และศกึษาผลกระทบเมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติยใ์นระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใตใ้นประเทศไทยโดยพจิารณาจากความถีเ่บีย่งเบน ในการศกึษาดงักล่าวไดด้ําเนินการศกึษา

ผ่านแบบจาํลองการตอบสนองความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคใต้ในประเทศไทยทีพ่ฒันาขึน้โดยใชข้อ้มูลกําลงัการผลติจรงิของ

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์วัอย่างทีค่ดัเลอืกมาแลว้ในปจัจุบนั และโรงไฟฟ้าทีจ่ะตดิตัง้เพิม่ในอนาคตตามแผน PDP2015 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1. ศกึษาและรวบรวมขอ้มลูกาํลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ 

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์วัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษามกีําลงัผลติติดตัง้ขนาด 5-8 เมกะวตัต์ การเกบ็รวบรวมขอ้มูลกําลงั

ผลติทาํทีค่วามละเอยีดทุก 1 นาท ี ต่อเน่ืองเป็นเวลา 1 ปี  ในช่วงเดอืนมกราคม ถงึ ธนัวาคม พ.ศ. 2559 

ในการวเิคราะหข์อ้มูลเพื่อใหส้ามารถเปรยีบเทยีบการเบีย่งเบนกําลงัผลติและค่าทางสถติต่ิางๆของโรงไฟฟ้าแต่ละโรง ซึง่มี

กาํลงัผลติตดิตัง้ทีต่่างกนัได ้งานวจิยัน้ีจงึนําเสนอค่าเหล่านัน้ในระบบต่อหน่วย (per unit system, pu.) หรอืในรปูของสดัส่วนเมื่อเทยีบ

กบักาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้านัน้ๆ  ซึง่เป็นค่าทีไ่ม่มหีน่วย จงึสะดวกในการแปลผล และนําไปใชใ้นการจาํลองต่อไป 

2. ศกึษาลกัษณะความตอ้งการไฟฟ้าของภาคใต้ โดยงานวจิยัน้ีไดร้บัความอนุเคราะหข์อ้มูลความต้องการไฟฟ้าของภาคใต้

จากการไฟฟ้าฝา่ยผลติแห่งประเทศไทย  ค่าความตอ้งการไฟฟ้าทีค่วามละเอยีดทุก 1 นาทจีะประมาณค่าจากขอ้มลูทุก 30 นาทโีดยใช้

วธิกีารประมาณค่าแบบเชงิเสน้  จากนัน้จะถูกแปลงใหอ้ยู่ในรูปค่าต่อหน่วย (pu.) โดยการหารดว้ยค่าความต้องการไฟฟ้าสงูสุดของปี  

และนําไปใชเ้ป็นอนิพุตสาํหรบัแบบจาํลองต่อไป 

3. วเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกาํลงัผลติทุก 1 นาทขีองโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์วัอย่างในเขตภาคใต ้  

ในการศกึษาน้ีมคีวามจาํเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะตอ้งทราบลกัษณะการเบีย่งเบนกําลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีร่ะดบั 

1 นาท ี ทัง้ขนาดและความถีข่องการเบีย่งเบนกาํลงัผลติทีเ่กดิขึน้ในแต่ละช่วงเวลา ทัง้น้ีเพื่อทีจ่ะนําลกัษณะการเบีย่งเบนทีเ่กดิขึน้จรงิน้ี

ไปจําลองผลกระทบต่อการเบี่ยงเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคใต้ การหาค่าเบี่ยงเบนกําลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติยท์ุก 1 นาท ีจะพจิารณาจากความแตกต่างระหว่างกาํลงัผลติของลาํดบัเวลาทีพ่จิารณา กบักาํลงัผลติของลาํดบัเวลาในลาํดบั

ก่อนหน้า  ดงัสมการ  

∆Pt =  |Pt - Pt-1| 

 

เมื่อ ∆Pt    คอื ค่าเบีย่งเบนกาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t 

Pt  คอื ค่ากาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t 

Pt-1 คอื ค่ากาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t-1 

 

4. ศกึษาแบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต ้  

ในการจาํลองการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต ้ไดใ้ชแ้บบจาํลองแบบเขตเดยีว (แสดงดงัรปูที ่1) อนิพุดที่

ใช้ คือ (1) ข้อมูลกําลังผลิตของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อนํามาวิเคราะห์การเบี่ยงเบนของกําลังผลิตอันเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศทุก 1 นาที (2) ข้อมูลแผนพฒันากําลงัผลิตไฟฟ้า (PDP2015) ซึ่งระบุจํานวนและกําลงัผลิตติดตัง้ของ
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โรงไฟฟ้าชนิดต่างๆในระบบไฟฟ้ากําลงัทัง้ในปจัจุบนัและที่จะติดตัง้เพิม่เตมิในอนาคต ขอ้มูลเหล่าน้ีร่วมกบัขอ้มูลพารามเิตอร์ของ

โรงไฟฟ้าแต่ละโรงอนัประกอบไปดว้ย ค่าคงตวัเวลาของกลัเวอรเ์นอร ์ค่าคงทีก่ารปรบัความเรว็กลัเวอรเ์นอร ์(Speed Regulation) ค่า

คงตวัเวลาของเทอรไ์บน์ ค่าคงตวัความ เฉื่อยของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า เป็นต้น ซึง่แสดงในตารางที ่1 จะถูกนํามาสรา้งแบบจําลองการ

ตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต ้(3) ขอ้มลูลกัษณะความตอ้งการไฟฟ้าของภาคใตใ้นแต่ละช่วงเวลาพจิารณาร่วมกบั

ขอ้มูลคาดการณ์ความต้องการไฟฟ้าสูงสุดจากแผน PDP2015 เพื่อเป็นเงื่อนไขการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟ้าให้สอดคล้องกบัความ

ต้องการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาซึง่จะส่งผลต่อการตอบสนองความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัในแต่ละช่วงเวลาตามชนิดและจํานวนของ

เครื่องกาํเนิดไฟฟ้าทีเ่ชื่อมต่อกบัระบบในขณะนัน้   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 1 แสดงแบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคใต ้

 

5. จําลองการเบี่ยงเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคใต้ที่เกิดจากการเพิ่มสดัส่วนกําลงัผลิตติดตัง้ของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทิตย์ที่เชื่อมต่อเขา้กบัระบบตามแผน PDP2015 พร้อมทัง้ทําการประเมนิกําลงัผลติติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสําหรบั

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พื่อลดผลกระทบต่อการเบีย่งเบนความถีข่องระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การศกึษาผลกระทบและกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใตข้องประเทศไทย 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
 

 

4 

ตารางท่ี 1 พารามเิตอรข์องเรื่องกาํเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆทีใ่ชใ้นการจาํลอง 

 

ลาํดบัท่ี พารามิเตอร ์ โรงไฟฟ้าพลงังานน้ํา 
โรงไฟฟ้าพลงัความ

รอ้น ของ กฟผ. 

โรงไฟฟ้าพลงัความ

รอ้นรว่ม ของ กฟผ. 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

5 

6 

ค่าคงทีก่ารปรบัความเรว็กลัวาเนอร,์ 

R    (เฮริตซ/์100 เมกะวตัต)์ 

ค่าคงตวัเวลาของกลัวาเนอร,์ Tg 

(วนิาท)ี 

ค่าคงตวัเวลาของเทอรไ์บน์, Tt 

(วนิาท)ี 

อตัราขยายของกลัวาเนอร,์ kg 

อตัราขยายของกลัวาเนอร,์ kt 

ค่าคงตวัความเฉื่อยของเครื่องกาํเนิด

ไฟฟ้า, H* (วนิาท)ี 

6-7 

 

0.7 - 0.9 

 

8 - 12 

 

0.90 

0.90 

2 - 4 

5 - 7 

 

0.6 - 0.7 

 

2 - 5 

 

0.70 

0.70 

3 - 9 

4 - 7 

 

0.6 - 0.8 

 

0.6 - 0.8 

 

0.65 

0.65 

3 - 9 

 

ผลและอภิปรายผล  

1. ลกัษณะความตอ้งการไฟฟ้าของภาคใต ้

ลกัษณะการใช้ไฟฟ้าของภาคใต้ปี พ.ศ. 2559 พบว่าภาคใต้มคี่าความต้องการไฟฟ้าสงูสุดที่ 2,697 เมกะวตัต์ ณ วนัที่ 5 

มนีาคม 2559 เวลา 20.30 น.  สว่นมากเป็นกจิการขนาดใหญ่ โดยในระหว่างวนัจะมอีตัราการเปลีย่นแปลงความต้องการไฟฟ้าอย่าง

ฉบัพลนัทีช่่วงเวลาประมาณ 12.00 - 13.00 และ 17.30 - 18.30 น. ซึง่เป็นช่วงพกัเทีย่งและเลกิงานของวนัทาํงาน ดงัแสดงในรปูที ่2  

 

 
รปูท่ี 2 แสดงลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของภาคใต ้พ.ศ. 2559 
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2. วเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกาํลงัผลติรวมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์

กําลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยส์ําหรบัช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงจะแปรผนัตรงกบัปรมิาณแสง ทีต่กกระทบกบัแผง

เซลลแ์สงอาทติย ์ณ ช่วงเวลานัน้ กาํลงัผลติเฉลีย่รายชัว่โมงสาํหรบัภาคใต้ดงัแสดงใน รูปที ่3 จะพบว่าในช่วงเชา้ตัง้แต่เวลา 6.00 ถงึ 

8.00 น. กําลงัผลติจะมคี่าตํ่ากว่ารอ้ยละ 20 ของกําลงัผลติติดตัง้และกําลงัผลติจะมคี่าเพิม่ขึน้ทีอ่ตัราเฉลีย่ร้อยละ 10 ของกําลงัผลติ

ตดิตัง้ต่อชัว่โมง จนกระทัง่มคี่าสงูสดุ ในช่วงเวลาประมาณ 12.00 ถงึ 13.00 น. ทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 70 ของกําลงัผลติตดิตัง้ หลงัจากนัน้

กาํลงัผลติจะลดลงทีอ่ตัรากาํลงัผลติเฉลีย่รอ้ยละ 10 ของกาํลงัผลติตดิตัง้ต่อชัว่โมง จนกระทัง่กาํลงัผลติมคี่าตํ่ากว่ารอ้ยละ 20 ของกาํลงั

ผลติตดิตัง้อกีครัง้หลงัเวลา 17.00 น. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3 แสดงกาํลงัผลติเฉลีย่รายชัว่โมงของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4 แสดงการเบีย่งเบนกาํลงัผลติรวมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์

 

ผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกาํลงัผลติต่อ 1 นาทขีองโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยส์าํหรบัช่วงเวลา 6.00 - 19.00 น. แสดง

ดงัรปูที ่4 ซึง่จะพบว่าค่าเบีย่งเบนกําลงัผลติเฉลีย่มค่ีารอ้ยละ 0.53 ของกําลงัผลติตดิตัง้ ขณะทีค่่าเบีย่งเบนกําลงัผลติสงูสุดอยู่รอ้ยละ 

46.96 ของกาํลงัผลติตดิตัง้ โดยมสีว่นเบีย่งเบนมาตรฐานรอ้ยละ 0.45 ของกาํลงัผลติตดิตัง้  
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3. กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใต ้ 

ในสภาวะปกตกิารไฟฟ้าฝ่ายผลติจะควบคุมความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัใหอ้ยู่ในช่วงค่าควบคุมมาตรฐานที ่50±0.2 เฮริตซ ์

แต่เมื่อมสีถานการณ์ทีเ่กดิความผดิปกตขิึน้ในระบบนัน้  ความถี่ของระบบจะสามารถยอมรบัใหอ้อกนอกช่วงควบคุมในสภาวะปกตไิด้

โดยช่วงการเบีย่งเบนความถีส่งูสดุไม่เกนิรอ้ยละ 1 ของค่าความถีค่วบคุม (50±0.5 เฮริตซ)์  ดงันัน้ในการประเมนิค่ากําลงัผลติตดิตัง้ที่

เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์โดยยอมรบัจาํนวนครัง้ของการเกดิการเบีย่งเบนของความถี่เกนิค่าควบคุมในสภาวะปกต ิ        

(50±0.2 เฮริตซ)์ ไดไ้ม่เกนิรอ้ยละ 0.03 (ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99.97) กล่าวคอืในการพจิารณาการเบีย่งเบนความถี่ทุก 1 นาที

เป็นเวลา 1 ปี ซึง่คดิเป็นจานวนครัง้ทีพ่จิารณาทัง้หมด 525,600 ครัง้ จะสามารถยอมรบัใหม้จีาํนวนครัง้ทีเ่กดิการเบีย่งเบนของความถี่

เกนิค่าควบคุมมาตรฐานในสภาวะปกตจิานวน 158 ครัง้ อย่างไรกต็ามค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสุดทีเ่กดิขึน้จะต้องไม่เกนิค่าควบคุมใน

สภาวะฉุกเฉินที ่±0.5 เฮริตซ ์

การจําลองการเบี่ยงเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคใต้ในอกี 20 ปีขา้งหน้าซึง่แสดงผลทุก 5 ปี โดยวเิคราะห์ผล

ทุกๆ 5 ปี แสดงดงัตารางที ่2 ในการจาํลองน้ีไดเ้ปิดระบบควบคุมความถีอ่ตัโนมตั ิAutomatic Generation Control (AGC) 15% เพื่อดู

การเบีย่งเบนทีเ่กดิขึน้จรงิของระบบและคาํนวณหากาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสม มผีลการจาํลองดงัต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 2 กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคใตข้องประเทศไทย ในปี 2564-2579 

 

ปี พ.ศ. 2564 2569 2574 2579 

ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ(เมกะวตัต)์ ตามPDP2015 3,200 3,700 4,100 4,500 

กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย(์เมกะวตัต)์ 510 595 670 750 

คดิเป็นรอ้ยละของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 15.9 16.1 16.3 16.7 

ค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.42 0.44 0.46 0.49 

 

ในปีพ.ศ. 2564 มีความต้องการไฟฟ้าสูงสุด 3,200 เมกะวตัต์ พบว่ากําลงัผลิตติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสําหรบัโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคใต้ คอืประมาณ 510 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็นปรมิาณรอ้ยละ 15.9 ของความต้องการไฟฟ้าสงูสุด โดยมี

โอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.42 เฮริตซ ์ ในปี พ.ศ. 2569 มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 3,700 เมกะวตัต ์กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสุด

ทีเ่หมาะสมคอืประมาณ 595 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็นปรมิาณร้อยละ 16.1 ของความต้องการไฟฟ้าสูงสุด โดยมโีอกาสพบค่าเบี่ยงเบน

ความถีส่งูสดุ 0.44 เฮริตซ ์สว่นในปี พ.ศ. 2574 มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสุด 4,100 เมกะวตัต์ พบว่ากําลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสม

สาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์คอื ประมาณ 670 เมกะวตัตห์รอืคดิเป็นปรมิาณรอ้ยละ 16.3 ของความต้องการไฟฟ้าสงูสุด โดย

มโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.46 เฮริตซ ์และ ในปี พ.ศ. 2579 หรอือกี 20 ปีขา้งหน้ามคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 4,500 เมกะ

วตัต ์พบว่ากาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยค์อืประมาณ 750 เมกะวตัต์หรอืคดิเป็นประมาณรอ้ย

ละ 16.7  ของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสุด 0.49 เฮริตซ ์ดงัแสดงในตารางที ่2 แสดงใหเ้หน็ว่า

กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุในแต่ละปีจะมคี่าเพิม่ขึน้ตามสดัสว่นของกาํลงัผลติไฟฟ้ารวมซึง่เพิม่ตามความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุในแต่ละปี  

 

สรปุผลการวิจยั 

จากการจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้าในภาคใต้ของประเทศไทยโดยใชแ้บบจําลองการตอบสนองความถี่ของ

ระบบไฟฟ้ากาํลงัเพื่อประเมนิกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ในภาคใต้ของประเทศไทยสรุปไดว้่า 

กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใตใ้นอกี 20 ขา้งหน้า ช่วงปี พ.ศ. 2559-2579 นัน้ กาํลงัผลติ

ตดิตัง้สงูสุดในแต่ละปีจะมค่ีาเพิม่ขึน้ตามสดัส่วนของกําลงัผลติไฟฟ้ารวมซึง่เพิม่ตามความต้องการไฟฟ้าสงูสุดในแต่ละปี ทําใหร้ะบบ

สามารถรองรบักาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยไ์ด ้อย่างไรกต็ามหากเทยีบเป็นสดัส่วนของความ



การศกึษาผลกระทบและกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใตข้องประเทศไทย 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
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ต้องการไฟฟ้าสงูสุดพบว่ากําลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังาน แสงอาทติยข์องปี2564-2574 มคี่าใกลเ้คยีงกนัที่

ประมาณรอ้ยละ 15.9-16.1 ของความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ และเมื่อกาํลงัผลติไฟฟ้าจากถ่านหนิเพิม่เขา้มาในระบบในปี 2579 ส่งผลให้

สดัส่วนของความต้องการไฟฟ้าสูงสุดต่อกําลงัผลติตดิตัง้สูงสุดเพิม่ขึน้เป็น 16.3-16.7% อย่างไรกต็ามเพื่อทีจ่ะเพิม่เสถยีรภาพของ

ระบบไฟฟ้ากาํลงัทีม่กีารเชื่อมต่อโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นอนาคต กรณีทีต่อ้งเพิม่สดัสว่นกาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติยใ์หม้ากกว่าค่ากาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมในภาคใตข้องประเทศไทย เน่ืองจากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคใต้

มคี่าการเบีย่งเบนกําลงัผลติค่อนขา้งสูง จงึมคีวามจําเป็นที่จะต้องติดตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานสําหรบัโรงไฟฟ้าแต่ละแห่งเพื่อลดค่า

เบีย่งเบน กาํลงัผลติไฟฟ้าทีส่ง่เขา้ในระบบ รวมถงึชดเชยกาํลงัผลติในช่วงเวลากลางคนืทีไ่ม่มพีลงังานแสงอาทติยท์ัง้น้ีการตดิตัง้ระบบ

กกัเกบ็พลงังานมตีน้ทุนในการตดิตัง้สงูและทาํใหเ้กดิการสญูเสยีพลงังานไฟฟ้าเน่ืองจากประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็พลงังาน จงึตอ้ง

มกีารศกึษาเพิม่เตมิเกีย่วกบัชนิดและขนาดของระบบกกัเกบ็พลงังานทีเ่หมาะสม 

 

กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบพระคุณผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ทีใ่ห้ความอนุเคราะห์ขอ้มูลอนัเป็นประโยชน์ในการศกึษาและ

ขอขอบคุณคณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัธรรมศาสตรท์ีใ่หก้ารสนับสนุนและให้คําปรกึษาอนัเป็นประโยชน์ต่องานวจิยัน้ี ทําให้
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