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บทคดัยอ่  

 งานวจิยัน้ีนําเสนอกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคตะวนัออกของประเทศไทย โดย

พจิารณาผลกระทบจากความไม่แน่นอนของสภาพอากาศ ฤดูกาล รวมทัง้ภูมปิระเทศในการตดิตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ได้

ดําเนินการศกึษาผ่านแบบจําลองตอบสนองความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของประเทศไทยโดยใช้ขอ้มูลกําลงัการผลติของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกของประเทศไทยทีเ่กดิขึน้จรงิในปี 2559 ทีม่กีารเปลีย่นแปลงทุก 1 นาท ีและจํานวนโรงไฟฟ้าที่

ตดิตัง้เพิม่ในอนาคตตามแผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2015) ซึง่ประกอบไปดว้ย จํานวนและกําลงัตดิตัง้ของ

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยร์วมทัง้ขอ้มลูพารามเิตอรต่์าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง จากนัน้จงึจําลองการเบีย่งเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงั 

พรอ้มทัง้ทาํการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถีข่องโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกของประเทศไทย การผลติไฟฟ้าจาก

พลงังานแสงอาทติยค์วรคาํนึงถงึการเบีย่งเบนความถีท่ีจ่ะเกดิขึน้กบัระบบในกรณีทีเ่กนิค่าควบคุมปกตทิี ่50±0.2 เฮริตซ ์ซึง่อาจส่งผล

กระทบต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศ หากไม่ไดร้บัการควบคุมและป้องกนัทีเ่หมาะสม โดยอาจใชร้ะบบการควบคุมอตัโนมตั ิ(AGC) 

มาช่วยเพื่อใหก้ารเบีย่งเบนความถีล่ดลง ทาํใหส้ามารถกลบัมาทีค่่า 50 เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีสุ่ด ทัง้น้ีในการกําหนดปรมิาณการผลติ

ติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ในภาคตะวนัออกของประเทศไทยในอนาคตอกี 20 ปีข้างหน้าตามแผน 

PDP2015 ยงัควรคํานึงถึงความถี่เบี่ยงเบนสูงสุดที่จะเกิดขึน้ และจํานวนครัง้ที่เกิดความถี่เบี่ยงเบนเกินค่าควบคุมปกติที่ 50±0.2 

เฮริตซ ์เพื่อเป็นการควบคุมผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้กบัระบบไฟฟ้าของประเทศ 

คาํสาํคญั: การเบีย่งเบนความถี,่ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย,์ แผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย 

 

บทนํา  

 พลงังานไฟฟ้าเป็นปจัจยัสาํคญัของมนุษยใ์นปจัจุบนั ไม่ว่าจะเพื่อดาํเนินชวีติประจาํวนัหรอืเพื่อพฒันาคุณภาพชวีติของมนุษย ์

อกีทัง้ยงัสาํคญัต่อการพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ จากแนวโน้มของเศรษฐกจิในปี 2560  มแีนวโน้มขยายตวัรอ้ยละ 3.0 - 4.0 เมื่อ

เทยีบกบัปี 2559 ซึ่งการพฒันาระบบเศรษฐกิจภาคตะวนัออกของประเทศไทยกเ็ป็นส่วนหน่ึงที่พฒันาเศรษฐกิจของประเทศ โดย

ครอบคลุม 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ ฉะเชงิเทรา ชลบุร ีและระยอง โดยเพิม่รวมถงึจงัหวดัอื่นทีเ่กีย่วขอ้ง โดยมกีารพฒันาในดา้นต่าง ๆ เช่น 

ดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน ดา้นธุรกจิอุตสาหกรรม ดา้นการท่องเทีย่ว และดา้นการพฒันาเมอืง จะก่อใหเ้กดิการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิ

และสงัคมอย่างรวดเรว็อนัเน่ืองมาจากกลไกและกระบวนการทีเ่อือ้ต่อการพฒันา ทาํใหต้อ้งผลติไฟฟ้าใหม้ากพอตามความตอ้งการ 

พลงังานไฟฟ้าที่เพิม่ขึน้ด้วย  ในขณะที่เชือ้เพลงิที่ถูกนํามาใชผ้ลติไฟฟ้ามปีรมิาณลดลงอย่างมากจนต้องมกีารนําเขา้เชื้อเพลงิจาก

ประเทศเพื่อนบา้น ซึง่สง่ผลต่อความมัน่คงดา้นพลงังานของประเทศ 

 จากปญัหาดงักล่าวรฐับาลจงึไดก้าํหนดแผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579  (PDP 2015)[1] 

โดยตัง้เป้าหมายในการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนและพลงังานหมุนเวยีนอย่างน้อยรอ้ยละ 25 ของพลงังานทัง้หมด โดยเฉพาะ

พลงังานแสงอาทติยซ์ึง่เป็นพลงังานทีส่ะอาด มคีวามยัง่ยนื และมศีกัยภาพมากพอทีจ่ะผลติไฟฟ้า จงึถูกนํามาใชใ้นการผลติไฟฟ้ามาก

ขึน้ในปจัจุบนั แต่เน่ืองจากมมีปีจัจยัหลายอย่างทีส่ง่ผลใหป้รมิาณพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากพลงังานแสงอาทติยใ์นช่วงเวลาต่าง ๆ ใน

แต่ละวันมีค่าไม่สมํ่าเสมอ และไม่คงที่ เช่น สภาพอากาศ ฤดูกาล รวมทัง้ภูมิประเทศหรือพื้นที่ในการติดตัง้โรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติย์ จงึทําให้ไม่สามารถวางแผนและควบคุมปรมิาณการผลติไฟฟ้าที่แน่นอนได้ ซึ่งจะส่งผลต่อความมัน่คงของระบบไฟฟ้า 
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ดงันัน้งานวจิยัฉบบัน้ีศกึษาและวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถี่จากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีจ่ะสามารถตดิตัง้เขา้กบัระบบไฟฟ้า

ของประเทศไทยได ้

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

 ในการศกึษาเพื่อวิเคราะห์การเบี่ยงเบนความถี่ของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ในภาคตะวนัออกของประเทศไทย ได้

ทาํการศกึษาโดยใช ้   

1. ศกึษาขอ้มลูของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์และลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของภาคตะวนัออกของประเทศไทยยอ้นหลงั 1 ปี  

ณ ปี 2559 จากการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค 

2. รวบรวมขอ้มูลกําลงัผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์โดยรวบรวมขอ้มูลกําลงัการผลติทีล่ะเอยีดทุก 1 นาที

ต่อเน่ืองเป็นเวลา 1 ปี ในช่วงเดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ซึง่งานวจิยัน้ีจะใชข้อ้มูลการผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติย์

ของภาคตะวนัออกของประเทศไทย 

3. วเิคราะหล์กัษณะการเบีย่งเบนกําลงัการผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีร่ะดบั 1 นาท ีโดยจะพจิารณาจากความ

แตกต่างระหว่างกาํลงัการผลติของลาํดบัเวลาทีพ่จิารณาในปจัจุบนักบักาํลงัผลติของลาํดบัเวลาในลาํดบัถดัไป ดงัสมการดงัน้ี   

   

1−−=∆ ttt PPP  

 

เมื่อ  tP∆   คอื  ค่าเบีย่งเบนกาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t,  

  tP   คอื  ค่ากาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t  

  1−tP   คอื  ค่ากาํลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t-1 

 

  4. ศกึษาแบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัของภาคตะวนัออกของประเทศไทย   

  ในการจาํลองการเบีย่งเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของภาคตะวนัออกไดใ้ชแ้บบจําลองแบบเขตเดยีว ขอ้มูลทีใ่ชนํ้าเขา้ 

คอื (1) ขอ้มลูกาํลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์เพื่อนํามาวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนของกําลงัผลติอนัเกดิจากการเปลีย่นแปลง

สภาพอากาศทุก 1 นาท ี(2) ขอ้มลูแผนพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้า (PDP2015) ซึง่ระบุจาํนวนและกาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าชนิดต่างๆ

ในระบบไฟฟ้ากําลงัทัง้ในปจัจุบนัและทีจ่ะตดิตัง้เพิม่เตมิในอนาคต (3) ขอ้มูลลกัษณะความต้องการไฟฟ้าของภาคตะวนัออกในแต่ละ

ช่วงเวลาพจิารณาร่วมกบัขอ้มูลคาดการณ์ความต้องการไฟฟ้าสูงสุดจากแผน PDP2015 ผูว้จิยัได้ทําการคดัเลอืกแบบจําลองการ

ตอบสนองความถีข่องระบบผลติไฟฟ้าแบบเขตเดยีว แสดงในรปูที ่1 ดงันัน้จงึไดม้จีาํลองและเชื่อมต่อกบัเครื่องกาํเนิดไฟฟ้า 63 เครื่อง 

คอื โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้น 6 แห่ง โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นร่วม 21 แห่ง และโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วมของผูผ้ลติไฟฟ้าราย

ใหญ่ (IPP) จะแสดงในตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 จาํนวนเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าและกาํลงัผลติตดิตัง้ของโรงไฟฟ้าหลกัของภาคตะวนัออกทีใ่ชใ้นการจาํลอง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 1 แบบจาํลองการตอบสนองความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัภาคตะวนัออกของประทศไทย 

 

  5. กําลงัผลติติดตัง้สูงสุดของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ที่ตัง้อยู่ในภาคตะวนัออกที่เหมาะสมเพื่อลดผลกระทบต่อการ

เบีย่งเบนความถีข่องระบบ   

 

ผลและอภิปรายผล  

ข้อมูลกาํลงัการผลิตโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละลกัษณะการใช้ไฟฟ้าในเขตภาคตะวนัออกของประเทศไทย   

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกของประเทศไทยมทีัง้หมด 63 แห่ง จากจํานวน 143 แห่งของประเทศไทย 

โดยโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกมกีาํลงัการผลติตดิตัง้ทัง้หมด 335.49 เมกะวตัต์ คดิเป็นรอ้ยละ 16.46% รองลงมา

จากภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงัแสดงในรูปที ่ 1 ในช่วงเดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ.2559 พืน้ทีส่่วนใหญ่ของ

ประเทศไทยไดร้บัรงัสดีวงอาทติยส์งูสดุระหว่างเดอืนเมษายนและพฤษภาคม มคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยอ์ยู่ในช่วง 20 ถงึ 24 เมกะ

จลู/ตารางเมตร-วนั ซึง่เหมาะสมทีจ่ะตดิตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นประเทศ [2] 

  

กําลังผลิตติดตั้ง เปอร์เซ็นต์

(MW) (%)

1. โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (Thermal Power Plants) 6 3,600 20.32

2. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Combined Cycle Power Plants) 21 3,924 22.15

3. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมของผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ (IPP) 36 10,190 57.53

รวมทั้งสิ้น 63 17,714 100.00

ชนิดของโรงไฟฟ้า จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
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รปูท่ี 2 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์องประเทศไทยปี 2559 (กรมกรมพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน, 2016) 

  

ลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยใน พ.ศ. 2559 ยอดการใชไ้ฟฟ้าสงูสดุอยู่ที ่29,618.80 เมกะวตัตใ์นวนัที ่11 พฤษภาคม 

2559 เวลา 4.28 น. เพิม่ขึน้ 2,273 เมกะวตัตห์รอืรอ้ยละ 8.31 จากปีทีผ่่านมา ซึง่จะสง่ผลใหเ้กดิการเตบิโตทางเศรษฐกจิและสงัคม ทาํ

ใหโ้รงไฟฟ้าผลติกระแสไฟฟ้าใหเ้พยีงพอเพื่อรองรบัความต้องการทีเ่พิม่มากขึน้ เช่นเดยีวกบัภาคตะวนัออกมคีวามต้องการใชไ้ฟฟ้า 

4,496,247.14 กิโลวัตต์ในวันที่ 3 เมษายน 2559 เวลา 15.30 น. ซึ่งส่วนใหญ่ของการใช้พลังงานของภาคตะวันออกคือเขต

อุตสาหกรรมทีม่กีารขยายตวัมากขึน้ รองลงมาจะเป็นกลุ่มบา้นทีอ่ยู่อาศยั ตามลาํดบั 

 

การเบ่ียงเบนของกาํลงัการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์

 ในการศกึษาครัง้น้ีใช้ตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ที่อยู่ในภาคตะวนัออกของประเทศไทย โดยมกีําลงัผลติติดตัง้

ขนาด  8 เมกะวตัต ์ในการวเิคราะหข์อ้มลูลกัษณะการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยร์ะหว่างวนัจะมกีารเบีย่งเบนกําลงั

ผลติตลอดเวลาโดยขึน้อยู่กบัปจัจยัหลกั 2 สว่นประกอบกนัคอื (1) การเปลีย่นตําแหน่งของดวงอาทติยซ์ึง่จะส่งผลใหเ้กดิการเบีย่งเบน

กําลงัผลติในลกัษณะที่เป็นไปอย่างชา้ๆ และมรีูปแบบที่สามารถคาดการณ์ได้ ซึ่งการเบี่ยงเบนกําลงัผลติในลกัษณะน้ีจะไม่ส่งผลต่อ

เสถยีรภาพของระบบไฟฟ้ากาํลงั และ (2) การเปลีย่นแปลงสภาพทอ้งฟ้าเช่น การเคลื่อนผ่านของกอ้นเมฆเหนือโรงไฟฟ้าซึง่จะทําให้

เกดิการเบี่ยงเบนกําลงัผลิตในลกัษณะที่ไม่แน่นอนทัง้ขนาดและความเรว็ ทัง้น้ีจะขึ้นอยู่กบัขนาดและความหนาแน่นของก้อนเมฆ 

ทศิทางและความเรว็ลมทีพ่ดักอ้นเมฆเป็นตน้ [3] 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3 การเบีย่งเบนกาํลงัการผลติโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกปี 2559 

ค่าสงูสุด    0.56     ค่าตํ่าสุด   0.01 

ค่าเฉลีย่    0.09     ค่าเบีย่งเบน  0.14 
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 จากรูปที่ 3 การวิเคราะห์การเบี่ยงเบนของกําลงัการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ของภาคตะวนัออกใน

ช่วงเวลา 1 นาทโีดยการพจิารณาความแตกต่างระหว่างกาํลงัการผลติไฟฟ้าในช่วงเวลาปจัจุบนัทีก่าํลงัพจิารณาและกําลงัการผลติของ

ช่วงเวลาถดัไป สว่นเบีย่งเบนกาํลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออก (กาํลงัการผลติ 8 เมกกะวตัต)์ ในปี พ. ศ. 

2569 แสดงใหเ้หน็ว่าค่าเบีย่งเบนกาํลงัไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 6:00 น. ถงึ 18:00 น. ส่วนค่าเบีย่งเบนสงูสุดเท่ากบั 0.56 ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0 

ค่าเบีย่งเบนกาํลงัผลติเฉลีย่เท่ากบั 0.09 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเฉลีย่เท่ากบั 0.14  

 

ผลการจาํลองการเบ่ียงเบนความถ่ีและการตอบสนองความถ่ี 

 การวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถีข่องโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ุก ๆ 1 นาท ีต่อความคลาดเคลื่อนทางความถี่ของระบบ

ขึน้อยู่กบัหลายปจัจยัสดัส่วนของกําลงัการผลติติดตัง้ของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ การเบี่ยงเบนความสามารถของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยแ์ละการตอบสนองต่อความถี่ของระบบ จากแบบจําลองการตอบสนองความถี่ของแบบจําลอง RIPT ตาม PDP 

2015 การจําลองการเบีย่งเบนความถี่ทีจ่ําลองการเบีย่งเบนความถี่ของโรงไฟฟ้า สามารถจําลองการเบีย่งเบนความถี่ของแต่ละปีจะ

แสดงผลการจาํลองแสดงดงัรปูที ่4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4 ตวัอย่างการเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัสาํหรบัภาคตะวนัออกใน ปี 2564 
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ช่วงเวลา (1 ปี) 
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  จากผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถีใ่นขา้งตน้ พบว่าค่าความถีเ่บีย่งเบนสงูสดุที ่50±0.2 เฮริตซ ์จะเพิม่ขึน้ในทุกๆปีเมื่อ

มโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พิม่ขึน้ในระบบ จะแสดงในตารางที ่2 ทัง้น้ีปจัจยัทีม่ผีลกบัการเบีย่งเบนความถี่มหีลายประการ เช่น 

ลกัษณะการใช้ไฟฟ้าที่เกดิขึน้ในปีนัน้ หรอืสถานการณ์เดนิเครื่องของโรงไฟฟ้าในระบบเป็นต้น ดงันัน้ในการป้องกนัผลกระทบทีอ่าจ

เกดิขึน้จากการเบีย่งเบนความถี่ ระบบจงึควรไดร้บัการควบคุม ซึง่อาจใชก้ารควบคุมความถี่อตัโนมตัชิ่วย เช่น ระบบควบคุมความถี่

อตัโนมตั ิ(AGC) เพื่อใหค่้าความถีเ่บีย่งเบนสามารถกลบัมาทีค่่า 50 เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีส่ดุ [4] 

  

ตารางท่ี 2  การวเิคราะหค์วามถีเ่บีย่งเบนโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยภ์าคตะวนัออกของประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กาํลงัผลิตติดตัง้สูงสุดท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นเขตภาคตะวนัออกของประเทศไทย 

ในปี พ.ศ. 2564 มคีวามต้องการไฟฟ้าสูงสุด 5,910 เมกะวตัต์ พบว่ากําลงัผลติติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมสาหรบัโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคตะวนัออกคอืประมาณ 430 เมกะวตัต ์โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.34 เฮริตซ ์ในปี พ.ศ. 

2569 หรอือกี 10ปีขา้งหน้ามคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 6,738 เมกะวตัต ์กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมคอืประมาณ 490 เมกะวตัต ์

โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.35  เฮริตซ ์สว่นในปี พ.ศ. 2574 มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ 7,506 เมกะวตัต ์พบว่ากาํลงั

ผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยค์อืประมาณ 570 เมกะวตัต ์โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสุด 

0.38  เฮริตซ ์และ ในปี พ.ศ. 2579 หรอือกี 20ปีขา้งหน้ามคีวามต้องการไฟฟ้าสงูสุด 8,203 เมกะวตัต์ พบว่ากาลงัผลติตดิตัง้สงูสุดที่

เหมาะสมสาหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยค์อืประมาณ 630 เมกะวตัต์ โดยมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถี่สงูสุด 0.40 เฮริตซ ์ดงั

แสดงในตารางที ่3 ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่ากําลงัผลติติดตัง้สงูสุดในแต่ละปีจะมคี่าเพิม่ขึน้ตามสดัส่วนของกําลงัผลติไฟฟ้ารวมซึง่เพิม่ตาม

ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุในแต่ละซึง่ใกลเ้คยีงกบัแผนพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579 [5] 

 

ตารางท่ี 3 กําลงัผลติติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ในเขตภาคตะวนัออกของประเทศไทย ในปี 2564 - 

2579 

 

 
 

 

ปี พ.ศ 2564 2569 2574 2579

ความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (เมกะวัตต์) 5,910 6,738 7,506 8,203

กําลังผลิตติดตั้งสูงสุดที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลังงาน 430 490 570 630

แสงอาทิตย์ (เมกะวัตต์)

ค่าเบี่ยงเบนความถี่สูงสุด (เฮิรตซ์) 0.34 0.35 0.38 0.40

ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ค่าเฉลี่ย

2564 5,910 0.34 0 0.0023

2569 6,738 0.35 0 0.0026

2574 7,506 0.38 0 0.0036

2579 8,203 0.40 0 0.0059

ปี พ.ศ ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด (MW)
ความเบี่ยงเบนความถี่
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สรปุผลการวิจยั 

  การผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยค์วรคํานึงถงึการเบีย่งเบนความถี่ทีจ่ะเกดิขึน้กบัระบบในกรณีทีเ่กนิค่าควบคุมปกตทิี ่

50±0.2 เฮริตซ ์ซึง่อาจสง่ผลกระทบต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศ หากไม่ไดร้บัการควบคุมและป้องกนัทีเ่หมาะสม โดยอาจใชร้ะบบ

การควบคุมอตัโนมตั ิ(AGC) มาช่วยเพื่อใหก้ารเบีย่งเบนความถีล่ดลง ทาํใหส้ามารถกลบัมาทีค่่า 50 เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีสุ่ด ทัง้น้ีใน

การกาํหนดปรมิาณการผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคตะวนัออกของประเทศไทยในอนาคตอกี 

20 ปีขา้งหน้าตามแผน PDP2015 ยงัควรคํานึงถึงความถี่เบี่ยงเบนสูงสุดที่จะเกดิขึน้ และจํานวนครัง้ที่เกดิความถี่เบี่ยงเบนเกนิค่า

ควบคุมปกตทิี ่50±0.2 เฮริตซ ์ดงันัน้ในการป้องกนัผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จากการเบีย่งเบนความถี่ ระบบจงึควรไดร้บัการควบคุม ซึง่

อาจใชก้ารควบคุมความถีอ่ตัโนมตัชิ่วย เช่น ระบบควบคุมความถี่อตัโนมตั ิ(AGC) เพื่อใหค้่าความถี่เบีย่งเบนสามารถกลบัมาทีค่่า 50 

เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีส่ดุ  

 

ข้อเสนอแนะ 

 การเพิม่สดัสว่นของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยเ์ขา้มาในระบบไฟฟ้ากําลงัทําใหค้่าความไม่แน่นอนในการผลติกําลงัไฟฟ้า

ใหส้มดุลกบัความตอ้งการไฟฟ้าในระบบเพิม่มากขึน้ ดงันัน้จาํเป็นตอ้งมกีารเพิม่กาํลงัผลติสาํรองในระบบใหม้ากขึน้กว่าเดมิ โดยเฉพาะ

อย่างยิง่ในช่วงเวลาทีม่โีอกาสเกดิการเบีย่งเบนกาํลงัผลติสงู นอกจากน้ีในช่วงเวลาทีม่คีวามตอ้งการไฟฟ้าตํ่าเช่น ในช่วงวนัหยุดปีใหม่

และวนัหยุดสงกรานต์ที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบดัง้เดิมเชื่อมต่อกบัระบบน้อยกว่าปกติ เป็นเหตุให้ระบบมีความอ่อนไหวต่อการ

ตอบสนองความถี่มากเป็นพเิศษ อกีทัง้ในอนาคตโรงไฟฟ้าประเภทที่มกีําลงัผลติไม่แน่นอนจะมสีดัส่วนสงูขึน้ ดงันัน้จงึต้องมคีวาม

จาํเป็นทีจ่ะจดัสรรกาํลงัผลติสาํรองเพิม่มากขึน้เป็นพเิศษดว้ย 
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