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บทคดัยอ่ 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์มีความไม่แน่นอน อนัเน่ืองมาจากสภาพภูมิอากาศและฤดูกาลที่แปรปรวน รวมทัง้

ขอ้จํากดัในด้านเวลา งานวจิยัน้ีไดท้ําการวเิคราะหก์ารเบี่ยงเบนความถี่และการตอบสนองความถี่ต่อระบบไฟฟ้ากําลงัของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติย์ที่ตัง้อยู่ในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย และกําหนดปรมิาณกําลงัผลติติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทติยส์ําหรบัการวางแผนการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ทีเ่หมาะสม อนัจะนําไปสู่ความมัน่คงด้านพลงังาน

สาํหรบัประเทศไทยต่อไปในอนาคตได ้โดยทําการศกึษาเฉพาะในพืน้ที่ภาคกลางของประเทศไทยเท่านัน้ เน่ืองดว้ยในปจัจุบนัภาค

กลางยงัคงตอ้งพึง่พาการสง่พลงังานไฟฟ้าจากภาคอื่นๆ ซึง่จะนําไปสูค่วามเสีย่งต่อเสถยีรภาพได ้ในการศกึษาไดจ้ําลองการเบีย่งเบน

ความถีแ่บบปิดระบบการควบคุมความถีอ่ตัโนมตั ิAutomatic Generation Control (AGC) เพื่อศกึษาและวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถี่

และการตอบสนองความถีท่ีเ่กดิขึน้จรงิของระบบ โดยใชข้อ้มลูกาํลงัการผลติของโรงไฟฟ้าตวัอย่าง, ขอ้มูลการเบีย่งเบนกําลงัการผลติ, 

ขอ้มูลลกัษณะการใช้ไฟฟ้าของภาคกลาง, ขอ้มูลโรงไฟฟ้าในภาคกลาง, พารามเิตอร์ของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทในภาคกลาง และ

สถานการณ์การเดนิเครื่องของโรงไฟฟ้าในภาคกลาง นํามาป้อนเขา้สู่แบบจําลองการตอบสนองความถี่แบบ Real-time automatic 

Individual Power plant parameters Tuning (RIPT) และทําการวเิคราะหผ์ลทุกๆ 5 ปี ไดแ้ก่ ในปี พ.ศ. 2564, 2569, 2574 และ 

2579 อ้างองิตามแผนพฒันากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579 (PDP2015) จากผลการศกึษาพบว่าค่าความถี่

เบีย่งเบนสงูสุดในแต่ละปีอยู่ที ่0.32, 0.33, 0.39 และ 0.50 ตามลําดบั ซึง่เกนิค่าควบคุมปกตทิี ่50±0.2 เฮริตซ์ จะเหน็ไดว้่าความถี่

เบีย่งเบนสงูขึน้เมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นระบบมากขึน้ และจากผลการศกึษาในขา้งต้นสามารถนํามากําหนดปรมิาณกําลงั

ผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยไ์ดเ้ท่ากบั 1,125, 1,300, 1,500 และ 1,700 เมกะวตัต์ ตามลําดบั ดงันัน้

เพื่อเป็นการป้องกนัผลกระทบที่อาจเกดิขึน้กบัระบบเมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พิม่ขึน้ การตดิตัง้ระบบการกกัเกบ็พลงังาน 

(Energy Storage) เป็นทางเลอืกทีน่่าสนใจ แต่อย่างไรกต็ามควรคาํนึงถงึความคุม้ทุนในการลงทุนดว้ย 

คาํสาํคญั: โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย,์ การตอบสนองความถี,่ การเบีย่งเบนความถี,่ ระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 

 

บทนํา 

 ในปจัจุบนัแผนพฒันากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579 (Power Development Plan 2015 : PDP 2015) 

ภาครฐัไดม้กีารสง่เสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนในประเทศมากขึน้ เพื่อการกา้วไปสู่สงัคมคารบ์อนตํ่า (Low Carbon Society) และเป็น

แบบอย่างของสงัคมโลกที่กล่าวถึงประเทศไทยว่าเป็นประเทศที่มคีวามมุ่งมัน่ให้มกีารใช้พลงังานทดแทน โดยให้มกีารใช้พลงังาน

ทางเลอืกในการผลติไฟฟ้าเพิม่ขึน้ ซึง่ในสว่นของพลงังานจากแสงอาทติย ์ใหเ้พิม่สดัสว่นกาํลงัผลติตดิตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์

จาก 1,298.5 เมกะวตัต ์ในปี 2557 เป็น 6,000 เมกะวตัต ์ภายในปี 2579 [1] 

 อย่างไรกต็ามการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยน์ัน้ยงัคงมคีวามไม่แน่นอน เน่ืองจากขึน้อยู่กบัสภาพภูมอิากาศและฤดูกาล

ในแต่ละเขตภูมภิาคของประเทศ รวมถงึยงัมขีอ้จาํกดัในเรื่องของเวลาทีไ่ม่สามารถผลติไฟฟ้าไดใ้นช่วงเวลากลางคนืได ้จงึสง่ผลกระทบ

ต่อคุณภาพและความมัน่คงของระบบไฟฟ้ารวมในประเทศ ดงันัน้ด้วยสาเหตุของความไม่แน่นอนน้ีจงึจําเป็นต้องมีการศกึษาและ 

วเิคราะหผ์ลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต่์อการเบีย่งเบนความถี่ของระบบไฟฟ้ากําลงัของประเทศในการกําหนดปรมิาณ
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กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์เพื่อใหส้ามารถกาํหนดทศิทางสาํหรบัการวางแผนการผลติไฟฟ้าจากพลงังาน

แสงอาทติยท์ีเ่หมาะสมและเพื่อใหเ้กดิความมัน่คงดา้นพลงังานสาํหรบัประเทศไทยต่อไปในอนาคตได ้

 จากลกัษณะทางภูมศิาสตรแ์ละสภาพภูมอิากาศทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละภูมภิาคของประเทศไทยนัน้ ส่งผลใหศ้กัยภาพในการผลติ

พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยไ์ม่เท่ากนั รวมถงึปจัจยัอื่นๆ ทีอ่าจสง่ผลกระทบต่อกาํลงัการผลติ เช่น ลกัษณะและปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า

ในแต่ละพืน้ที ่เป็นตน้ ดงันัน้จงึมคีวามจาํเป็นทีจ่ะตอ้งศกึษาปจัจยัต่างๆ ทีม่ผีลต่อระบบไฟฟ้ารวมของประเทศจากการผลติไฟฟ้าจาก

พลงังานแสงอาทติย ์ซึ่งในส่วนของงานวจิยัน้ีจะพจิารณาเฉพาะโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นเขตภาคกลางเท่านัน้ เน่ืองจากใน

ปจัจุบนัภาคกลางยงัคงต้องพึง่พาการส่งพลงังานไฟฟ้าจากภาคอื่นๆ [1] ซึง่จะนําไปสู่ความเสีย่งต่อเสถยีรภาพ และหากโรงไฟฟ้าใน

ภูมภิาคหมดอายุลง จะสง่ผลใหก้ารผลติไฟฟ้าของภาคกลางลดลงได ้ผนวกกบัเป็นพืน้ทีท่างเศรษฐกจิทีส่าํคญัและเป็นศูนยก์ลางของ

ประเทศและมกีารใช้ไฟฟ้าเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ือง ดงันัน้จงึจําเป็นต้องมโีรงไฟฟ้าทดแทนเพื่อรกัษาเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าไว้ใน

มาตรฐาน 

 จากขอ้มลูสถติสิะสมจาํนวนโรงงานทีไ่ดร้บัอนุญาตใหป้ระกอบกจิการ ตาม พ.ร.บ.โรงงาน 2535 ณ ปี 2559  ของกลุ่มสถติแิละ

เผยแพร่สารสนเทศอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม [2] พบว่าภาคกลางมจีาํนวนโรงงานสงูทีส่ดุเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศไทย 

ซึ่งมมีากถึง 51,608 โรงงาน จากจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมรวมของประเทศทัง้สิ้น 138,083 โรงงาน คดิเป็น 37.37% ใน

ขณะเดยีวกนัข้อมูลจํานวนประชากร ณ พ.ศ. 2559 จากสํานักงานสถิติแห่งชาติ กระทรวงเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

(ปจัจุบนัคอืกระทรวงดจิทิลัเพื่อเศรษฐกจิและสงัคม) [3] พบว่าในพืน้ทีภ่าคกลางรวมถงึกรุงเทพและปรมิณฑลมจีํานวนประชากรอาศยั

อยู่มากทีส่ดุถงึ 28,011,749 คน จากจาํนวนประชากรรวมของทัง้ประเทศ 67,347,627 คน คดิเป็น 41.59% ซึง่จากขอ้มูลทีก่ล่าวมาใน

ขา้งต้นนัน้ แสดงให้เหน็ว่าในพื้นที่ภาคกลางเป็นเขตที่มคีวามต้องการในการใช้พลงังานสูงที่สุดของประเทศ ซึ่งสอดคลอ้งกบัขอ้มูล

รายงานสถานการณ์การจําหน่ายไฟฟ้า ประจําปี 2559 ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [4] ที่แสดงให้เหน็ว่าภาคกลางมีปริมาณการ

จําหน่ายไฟฟ้าสูงที่สุดถึง 39,762.38 ล้านหน่วย จากปรมิาณการจําหน่ายไฟฟ้าทัง้เทศจํานวน 129,672.60 ล้านหน่วย คดิเป็น 

30.66% แสดงใหเ้หน็ว่าในพืน้ทีภ่าคกลางเป็นเขตทีม่คีวามตอ้งการในการใชพ้ลงังานสงูทีสุ่ดของประเทศ จงึมคีวามสาํคญัต่อประเทศ

อย่างยิง่ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 ข้อมูลโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละลกัษณะการใช้ไฟฟ้าในภาคกลาง 

 ศกึษาและรวบรวมขอ้มูลโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ในภาคกลางในปี 2559 จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน 

  

 ลกัษณะการใช้ไฟฟ้าในภาคกลาง 

 ศกึษาลกัษณะการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่ภาคกลางย้อนหลงั จากเว็ปไซต์การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค และจากรายงานสถานการณ์การ

จาํหน่ายไฟ 2559 ของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค 

 

 ข้อมูลกาํลงัผลิตของตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นภาคกลาง 

 รวบรวมขอ้มลูกาํลงัผลติของตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีต่ ัง้อยู่ในพืน้ทีภ่าคกลางยอ้นหลงั 1 ปี (ขอ้มูลปีพ.ศ. 2559) 

ซึง่เกบ็ขอ้มูลกําลงัผลติทุกๆ 1 นาท ี โดยขอความอนุเคราะหข์อ้มูลจากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ทีต่ ัง้อยู่ในพืน้ทีภ่าคกลางของ

ประเทศไทย 

 

 การเบ่ียงเบนกาํลงัการผลิต 

 วเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกําลงัการผลติ โดยใชข้อ้มูลกําลงัผลติจากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์วัอย่าง เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืใน

การนําไปวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถี่ต่อไป อา้งองิจากรายงานการวจิยัพฒันาและวศิวกรรม ฉบบัสมบูรณ์ (ฉบบัปรบัปรุง มนีาคม 
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2559) เรื่อง กําลงัผลิตติดตัง้สูงสุดที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานลมและโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย ของ

สถาบนัวจิยัและใหค้าํปรกึษาแห่งมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์[5] ไดว้เิคราะหก์ารเบีย่งเบนกาํลงัการผลติไว ้ซึง่สามารถหาไดจ้ากสมการ

ดงัต่อไปน้ี 

  1−−=∆ ttt PPP  (1) 

  

เมื่อ tP∆  คอื ค่าเบีย่งเบนกําลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t, tP  คอื ค่ากําลงัผลติไฟฟ้า ณ นาททีี ่t และ 1−tP  คอื ค่ากําลงัผลติไฟฟ้า ณ 

นาททีี ่t-1 

 

 การเบ่ียงเบนความถ่ีและการตอบสนองความถ่ี 

 จาํลองขอ้มลูซึง่ใชข้อ้มลูกาํลงัการผลติของโรงไฟฟ้าตวัอย่าง, ขอ้มลูการเบีย่งเบนกําลงัการผลติ, ขอ้มูลลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของ

ภาคกลาง, ขอ้มูลโรงไฟฟ้าในภาคกลาง, พารามเิตอร์ของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทในภาคกลาง และสถานการณ์การเดนิเครื่องของ

โรงไฟฟ้าในภาคกลาง โดยนํามาป้อนเขา้สูแ่บบจําลองการตอบสนองความถี่แบบ Real-time automatic Individual Power plant 

parameters Tuning (RIPT) ทีไ่ดม้กีารศกึษาไวใ้นรายงานการวจิยัพฒันาและวศิวกรรม ฉบบัสมบูรณ์ (ฉบบัปรบัปรุง มนีาคม 2559) 

เรื่อง กําลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานลมและโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์องประเทศไทย ของสถาบนัวจิยั

และให้คําปรึกษาแห่งมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ [5] สําหรบัในการศกึษาน้ีได้ทําการจําลองการเบี่ยงเบนความถี่แบบปิดระบบการ

ควบคุมความถี่อตัโนมตั ิAutomatic Generation Control (AGC) เพื่อศกึษาและวเิคราะห์การเบีย่งเบนความถี่และการตอบสนอง

ความถีท่ีเ่กดิขึน้จรงิของระบบ 

 ในการศกึษาแบบจาํลอง RIPT สาํหรบัภาคกลางนัน้ ไดร้วบรวมขอ้มูลโรงไฟฟ้าหลกัของภาคกลางทีม่ใีนปจัจุบนั และทีจ่ะตดิตัง้

เพิม่ในอนาคตตามแผน PDP2015 โดยแบ่งเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าพลงัน้ํา (Hydro Power Plants) 17 แห่ง, โรงไฟฟ้าพลงั

ความรอ้น (Thermal Power Plants) 17 แห่ง, โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นร่วม (Combined Cycle Power Plants) 42 แห่ง และโรงไฟฟ้า

พลงัความรอ้นร่วมของผูผ้ลติไฟฟ้ารายใหญ่ (IPPs) 41 แห่ง รวมทัง้สิน้ 117 แห่ง (แบบจาํลองแสดงในรปูที ่1) 

 

 
รปูท่ี 1 แบบจาํลองการตอบสนองความถี ่RIPT ทีใ่ชส้าํหรบัภาคกลาง 
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 กาํลงัผลิตติดตัง้สูงสุดของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีภาคกลางในอนาคต 

 กาํหนดปรมิาณกาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุ โดยใชข้อ้มลูจากผลของการหาค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ และจาํนวนครัง้ทีค่วามถีเ่บีย่งเบน

เกนิค่าควบคุมที ่50±0.2 เฮริตซเ์ป็นเกณฑ ์ เพื่อใช้กําหนดแนวทางและหามาตรการทีเ่หมาะสมในการเพิม่ศกัยภาพระบบไฟฟ้าใน

อนาคตต่อไปได ้
 

ผลและอภิปรายผล 

 ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นภาคกลาง 

 จากการศกึษาขอ้มูลแผนที่แสดงที่ตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยแ์ละโซลาร์รูฟในประเทศไทย ณ เดอืนธนัวาคม 2559 ของ

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พบว่าภาคกลางมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์และโซลารร์ูฟมากที่สุดจํานวน 122 

แห่ง โดยมกีาํลงัผลติจาํนวนทัง้สิน้ 709.75 เมกะวตัต ์สอดคลอ้งกบัขอ้มลูสรุปผลการตรวจวดัขอ้มลูความเขม้รงัสดีวงอาทติยใ์นประเทศ

ไทย ปี พ.ศ. 2559 ทีใ่นปจัจุบนักรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานมสีถานีวดัความเขม้รงัสดีวงอาทติยท์ัว่ประเทศทัง้สิน้

จํานวน 38 สถานี ซึง่พบว่าภาคกลางมคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยท์ี่วดัได้เฉลี่ยสูงที่สุด 22.71 MJ/m2-day ซึง่อยู่ในเดอืนเมษายน 

ในขณะเดยีวกม็คี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยต์ํ่าทีส่ดุเช่นเดยีวกนั เฉลีย่วดัได ้15.77 MJ/m2-day อยู่ในเดอืนธนัวาคม และเฉลีย่ทัง้ปีอยู่

ที ่17.91 MJ/m2-day ซึ่งแสดงให้เหน็ถึงศกัยภาพการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสดงอาทติย์ในพื้นที่ภาคกลางที่สูง อนัเน่ืองมาจาก

ปรมิาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าทีส่งูตาม ดว้ยภาคกลางเป็นจุดศูนยก์ลางของประเทศ และเป็นทีต่ัง้ของเมอืงหลวง รวมทัง้ในพืน้ทีภ่าค

กลางยงัเตม็ไปดว้ยสถานประกอบการณ์ หา้งรา้น และภาคอุตสาหกรรม ซึง่ลว้นแต่มคีวามตอ้งการในการใชไ้ฟฟ้าทีส่งูทัง้สิน้ 
 

 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในภาคกลาง 

 จากขอ้มลูสถานการณ์พลงังานปี 2559 และแนวโน้มปี 2560 ของศนูยพ์ยากรณ์และสารสนเทศพลงังาน สนพ. ไดใ้หข้อ้มูลความ

ตอ้งการพลงัไฟฟ้าสงูสดุสทุธ ิ(Net Peak Generation Requirement) พบว่า Peak ในปี 2559 เกดิเมื่อวนัที ่11 พฤษภาคม 2559 เวลา 

14.00 น. ทัง้น้ี Peak ที่สูงขึน้มากเน่ืองจากปจัจยัอุณหภูม ิโดยเดอืนเมษายนอุณหภูมเิฉลี่ยสูงขึน้กว่าค่าปกติประมาณ 2 องศา

เซลเซยีส และอากาศร้อนจดัสะสมต่อเน่ืองยาวนานหลายพื้นที่จนถึงครึ่งเดอืนแรกของเดอืนพฤษภาคมส่งผลใหม้คีวามต้องการใช้

เครื่องใช้ไฟฟ้าเพื่อทําความเยน็เพิม่มากขึน้ นอกจากนัน้ยงัไดใ้หข้อ้มูลการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยในปี 2559 อยู่ที่ 182,847 ลา้น

หน่วย เพิม่ขึน้รอ้ยละ 4.6 จากปีก่อน เน่ืองจากสภาพอากาศทีร่อ้นจดัเป็นช่วงเวลานานโดยเฉพาะในช่วงครึง่แรกของปี ประกอบกบั

การขยายตวัของภาคธุรกจิโดยเฉพาะธุรกจิทีเ่กีย่วขอ้งกบัการท่องเทีย่วและการก่อสรา้ง ซึง่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลลกัษณะการใชไ้ฟฟ้า

จากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ณ เดอืนมกราคม 2560 พบว่าภาคกลางมกีารใช้ไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ช่วงเวลา 14.00 น. ที่ 9,521,600.81 

กโิลวตัต ์โดยสว่นมากเป็นสดัสว่นของกจิการขนาดใหญ่ ซึง่แสดงใหเ้หน็ในรปูที ่2 
 

 
รปูท่ี 2 ลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าของภาคกลาง ณ เดอืนมกราคม 2560 (กฟภ.) 
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 ข้อมูลกาํลงัการผลิตและผลการวิเคราะหก์ารเบ่ียงเบนกาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าตวัอย่างในภาคกลาง 

 ในการศกึษาครัง้น้ีไดศ้กึษาขอ้มลูกาํลงัผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยต์วัอย่างทีต่ัง้อยู่ในภาคกลางของประเทศไทย ซึง่มี

กาํลงัการผลติตดิตัง้ 6 เมกะวตัต ์เป็นขอ้มลูในปี พ.ศ. 2559 จากการศกึษาพบว่ากาํลงัการผลติสงูสดุคอื 5.47 เมกะวตัต ์กาํลงัการผลติ

ตํ่าสุดคอื 0 เมกะวตัต์ โดยกําลงัผลติเฉลีย่อยู่ที ่1.11 เมกะวตัต์ และมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 288.07 สามารถแสดงผลได้

ตามรปูที ่3 ซึง่จะเหน็ไดว้่ากาํลงัการผลติในแต่ละวนันัน้แตกต่างกนัออกไปตามสภาพภูมอิากาศในแต่ละช่วงเวลา ณ ขณะนัน้ หรอืบาง

ช่วงเวลาอาจมเีมฆเคลื่อนตวัมาบดบงั ทาํใหไ้ม่สามารถผลติไฟฟ้าในช่วงเวลาดงักล่าวได ้ซึง่จากขอ้มลูดงักล่าว สามารถนํามาวเิคราะห์

การเบีย่งเบนของกาํลงัการผลติไดด้งัในรูปที ่4 แสดงใหเ้หน็ว่าค่าเบีย่งเบนกําลงัผลติอยู่ระหว่างช่วงเวลา 6.00 น. - 19.00 น. ซึง่เป็น

ช่วงเวลาทีม่แีสงอาทติยป์รากฏ ทาํใหส้ามารถผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยไ์ด ้และจากผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนกาํลงั

การผลติพบว่ามีค่าการเบี่ยงเบนสูงสุดคือ 0.71 ค่าเบี่ยงเบนตํ่าสุดคือ 0 ค่าเบี่ยงเบนกําลงัผลติเฉลี่ยคือ 0.008 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเฉลีย่คอื 0.016 

 

 
รปูท่ี 3 กาํลงัผลติของตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคกลาง ขนาด 6 เมกะวตัต ์

 

 
รปูท่ี 4 การเบีย่งเบนกาํลงัการผลติของโรงไฟฟ้าตวัอย่างในภาคกลาง ขนาด 6 เมกะวตัต ์

 

 ผลการจาํจองการเบ่ียงเบนความถ่ีและการตอบสนองความถ่ี 

 จากผลการจาํลองการตอบสนองความถีโ่ดยใชแ้บบจาํลอง RIPT อา้งองิขอ้มลูโรงไฟฟ้าในภาคกลางตามแผน PDP2015 ซึง่ไดม้ี

การจาํลองการเบีย่งเบนของความถีใ่น 15 ปีถดัไป โดยวเิคราะหผ์ลทุกๆ 5 ปี ไดแ้ก่ ในปี พ.ศ. 2564, 2569, 2574 และ 2579 ซึง่ไดท้าํ

การปิดระบบควบคุมความถี่อตัโนมตั ิAutomatic Generation Control (AGC)  เพื่อดูการเบีย่งเบนทีเ่กดิขึน้จรงิของระบบ โดยกราฟ

แสดงผลการจาํลองการเบีย่งเบนความถี ่แสดงไดต้ามรปูที ่5 ดงัน้ี 
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                                       (ก)                                                                           (ข) 

 
                                       (ค)                                                                           (ง) 

รปูท่ี 5 การเบีย่งเบนความถีข่องระบบไฟฟ้ากาํลงัสาํหรบัภาคกลาง (ก) ปี 2564 (ข) ปี 2569 (ค) ปี 2574 และ (ง) ปี 2579 

 

 จากผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถีใ่นขา้งตน้ พบว่าค่าความถีเ่บีย่งเบนสงูสดุและจาํนวนครัง้ทีค่วามถีเ่กนิค่าควบคุมปกตทิี ่

50±0.2 เฮริตซ์ จะเพิม่ขึน้ในทุกๆปีเมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เพิม่ขึน้ในระบบ ทัง้น้ีปจัจยัที่มผีลกบัการเบี่ยงเบนความถี่มี

หลายประการ เช่น ลกัษณะการใช้ไฟฟ้าที่เกดิขึน้ในปีนัน้ หรอืสถานการณ์เดนิเครื่องของโรงไฟฟ้าในระบบ เป็นต้น ดงันัน้ในการ

ป้องกนัผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จากการเบีย่งเบนความถี ่ระบบจงึควรไดร้บัการควบคุม ซึง่อาจใชก้ารควบคุมความถี่อตัโนมตัชิ่วย เช่น 

ระบบควบคุมความถีอ่ตัโนมตั ิ(AGC) เพื่อใหค่้าความถีเ่บีย่งเบนสามารถกลบัมาทีค่่า 50 เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีส่ดุ  

 

 การกาํหนดปริมาณกาํลงัผลิตติดตัง้สูงสุดของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เหมาะสมของภาคกลาง 

 จากผลการวเิคราะหก์ารเบีย่งเบนความถี่ในขา้งต้นสามารถนํามากําหนดปรมิาณกําลงัผลติติดตัง้สูงสุดของโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทติย์ที่เหมาะสมของภาคกลางได้ โดยยอมรบัจํานวนครัง้ของการเกดิการเบี่ยงเบนของความถี่เกนิค่าควบคุมในสภาวะปกต ิ

(50±0.2 เฮริตซ)์ ไดไ้ม่เกนิรอ้ยละ 0.03 (ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99.97) กล่าวคอืในการพจิารณาการเบีย่งเบนความถี่ทุก 1 นาที

เป็นเวลา 1 ปี ซึง่คดิเป็นจาํนวนครัง้ทีพ่จิารณาทัง้หมด 525,600 ครัง้ จะสามารถยอมรบัใหม้จีาํนวนครัง้ทีเ่กดิการเบีย่งเบนของความถี่

เกนิค่าควบคุมมาตรฐานในสภาวะปกตจิํานวน 158 ครัง้ อย่างไรกต็ามค่าเบี่ยงเบนความถี่สงูสุดทีเ่กดิขึน้จะต้องไม่เกนิค่าควบคุมใน

สภาวะฉุกเฉินที ่50±0.5 เฮริตซ ์โดยทาํการวเิคราะหผ์ลทุกๆ 5 ปี อา้งองิตามแผน PDP2015 เช่นเดยีวกนั ไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2564, 2569, 

2574 และ 2579  ซึง่จากผลการจาํลองพบว่ากาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของภาคกลางสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นแต่

ละปี คอื 1,125, 1,300, 1,500 และ 1,700 เมกะวตัต ์ตามลาํดบั และมโีอกาสพบค่าเบีย่งเบนความถีส่งูสดุ 0.35, 0.34, 0.33 และ 0.32 

เฮริตซ ์ตามลาํดบั ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ในรปูที ่6 



กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคกลางของประเทศไทย 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
 

 

7 

     
                                (ก)                                                                           (ข) 

 

     
                                (ค)                                                                           (ง) 

 

รปูท่ี 6 กาํลงัผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์องภาคกลาง (ก) ปี พ.ศ. 2564 (ข) ปี พ.ศ. 2569 (ค) ปี 

พ.ศ. 2574 และ (ง) ปี พ.ศ. 2579 

 

สรปุผลการวิจยั 

  การผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยค์วรคํานึงถงึการเบีย่งเบนความถี่ทีจ่ะเกดิขึน้กบัระบบในกรณีทีเ่กนิค่าควบคุมปกตทิี ่

50±0.2 เฮริตซ ์ซึง่อาจสง่ผลกระทบต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศ หากไม่ไดร้บัการควบคุมและป้องกนัทีเ่หมาะสม โดยอาจใชร้ะบบ

การควบคุมอตัโนมตั ิ(AGC) มาช่วยเพื่อใหก้ารเบีย่งเบนความถีล่ดลง ทาํใหส้ามารถกลบัมาทีค่่า 50 เฮริตซไ์ดใ้นเวลาเรว็ทีสุ่ด ทัง้น้ีใน

การกาํหนดปรมิาณการผลติตดิตัง้สงูสดุทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยใ์นภาคกลางของประเทศไทยในอนาคตอกี 20 ปี

ขา้งหน้าตามแผน PDP2015 ยงัควรคํานึงถงึความถี่เบีย่งเบนสงูสุดทีจ่ะเกดิขึน้ และจํานวนครัง้ทีเ่กดิความถี่เบีย่งเบนเกนิค่าควบคุม

ปกตทิี ่50±0.2 เฮริตซ ์เพื่อเป็นการควบคุมผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้กบัระบบไฟฟ้าของประเทศ 

 

ข้อเสนอแนะ 

  เพื่อเป็นการป้องกนัผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้กบัระบบเมื่อมโีรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พิม่ขึน้ การตดิตัง้ระบบการกกัเกบ็

พลงังาน (Energy Storage) จะสามารถช่วยเกบ็พลงังานทีเ่กนิความตอ้งการในช่วงเวลากลางวนั และดงึมาใชใ้นช่วงเวลากลางคนืทีไ่ม่

สามารถผลติไฟฟ้าได ้ซึง่จะช่วยลดภาระในระบบในช่วงเวลาดงักล่าวได ้แต่อย่างไรกต็ามการตดิตัง้ Energy Storage ยงัควรคํานึงถงึ

ความคุม้ทุนในการลงทุนดว้ย 
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