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บทคดัยอ่  

ศกึษาประสทิธภิาพของน้ํามนักานพลูในการสลบปลานิลขนาด 5, 10, 15 และ 20 ซม. ทําการทดลองโดยแบ่งความเขม้ขน้

ออกเป็น 15, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm แต่ละความเขม้ขน้ ทําการทดลอง 3 ซํ้า จากผลการศกึษาพบว่าระดบัความเขม้ขน้ของ

สารละลายน้ํามนักานพลทูีเ่หมาะสมต่อการสลบปลานิลในแต่ละขนาดมคีวามแตกต่างกนั ปลานิลขนาด 5 ซม. สามารถสลบไดท้ีค่วาม

เขม้ขน้ 40, 60, 80 และ 100 ppm เวลาทีใ่ชนํ้าสลบ 126.73±44.51, 87.13±23.59, 100.93±17.79 และ 51.67±9.74 วนิาท ีตามลาํดบั 

(P<0.05) และเวลาสลบจนฟ้ืน 73.20±29.58, 112.33±33.31, 145.87±28.98 และ 167.53±26.02 วนิาท ีตามลําดบั (P<0.05) ในปลา

นิล 10 ซม.สามารถสลบได้ที่ความเขม้ขน้ 40, 60, 80 และ 100 ppm เวลาที่ใช้นําสลบ 321.14± 152.93, 103.73±33.10, 

49.80±10.46,  80.40±31.50  และ 80.53±34.12 วนิาท ีตามลําดบั (P<0.05) และเวลาสลบจนฟ้ืน 129.43±111.13, 128.40±45.90, 

159.07±26.03, 230.73±103.69 และ 237.08±53.75 วนิาท ีตามลําดบั (P<0.05) ในปลานิล 15 ซม.  สามารถสลบไดท้ีค่วามเขม้ขน้  

40, 60, 80 และ 100 ppm เวลาทีใ่ชนํ้าสลบ 311.93±121.18, 222.00±64.37, 124.33±40.10 และ 117.13±33.74 วนิาท ีตามลําดบั 

(P<0.05) และเวลาสลบจนฟ้ืน 113.07±22.05, 169.40±32.01, 198.00±51.16 และ 219.73±55.44 วนิาท ีตามลาํดบั (P<0.05)  แต่ใน

ปลานิลขนาด 20 ซม. สามารถสลบไดท้ีค่วามเขม้ขน้ 60, 80 และ 100 ppm เวลาทีใ่ชนํ้าสลบ 201.47±63.38, 211.53±32.74 และ

164.07±43.95 วนิาท ีตามลําดบั (P<0.05) และเวลาสลบจนฟ้ืน 134.87±74.14, 153.07±56.11 และ 224.60±126.77 วินาท ี

ตามลาํดบั (P<0.05) เมื่อเวลาผ่านไป 24 ชัว่โมงหลงัจากนําออกจากถงัสลบ พบว่าปลานิลทัง้สีข่นาดมอีตัราการรอดตาย 100%  จาก

การทดลองวเิคราะหค์ุณภาพน้ํา พบว่า ชุดควบคุม มพีเีอช ความเป็นด่าง ความกระดา้ง ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํา และอุณหภูมเิท่ากบั 

6.66, 56.67 มลิลกิรมัต่อลติร, 25.00 มลิลกิรมัต่อลติร, 7.83 มลิลกิรมัต่อลติร และ 26.00 องศาเซลเซยีส ตามลําดบั สาํหรบัชุดการ

ทดลองอื่นๆ ทีใ่สส่ารละลายน้ํามนักานพลใูนระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ มคี่าพเีอชเพิม่ขึน้ (7.00) ความเป็นด่างลดลง (34.00 มลิลกิรมัต่อ

ลติร) ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ําลดลง (2.00-5.50 มลิลกิรมัต่อลติร) ความกระดา้ง และอุณหภูมไิม่แตกต่างจากชุดควบคุม ดงันัน้ ถ้าใช้

สารละลายน้ํามนักานพลคูวามเขม้ขน้สงู จะสง่ผลใหใ้ชร้ะยะเวลาน้อยในการชกันําใหส้ลบ และสามารถสลบไดเ้ป็นระยะเวลานาน  

คาํสาํคญั: ปลานิล, น้ํามนักานพล,ู การสลบ 

 

บทนํา  

ขัน้ตอนหน่ึงที่สําคัญและเกี่ยวข้องในกระบวนการผลิตสตัว์น้ําคือการใช้ยาสลบในสตัว์น้ํา ทัง้การใช้ยาสลบสตัว์น้ําใน

หอ้งปฏบิตักิารและในภาคสนาม ซึง่มวีตัถุประสงคเ์พื่อลดความเครยีดและการบาดเจบ็ซึง่จะเกดิขึน้จากการจบัเพื่อชัง่น้ําหนักปลา การ

ตดิเครื่องหมายปลา การเกบ็เลอืดปลา การรกัษาโรคปลา รวมถงึการขนส่งเพื่อจําหน่าย ยาสลบสาํหรบัสตัวน้ํ์าทีนิ่ยมใชใ้นประเทศใน

ปจัจุบนั ไดแ้ก่ Quinaldine, 2-Phenoxyethanol และ Benzocaine ซึง่เป็นสารเคมทีีท่ําใหเ้กดิการตกคา้งสะสมในร่างกายสตัวน้ํ์าและ

ผูบ้รโิภค สว่น Finquel (MS-222) แมไ้ดร้บัการรบัรองใหใ้ชใ้นปลาในประเทศสหรฐัอเมรกิา แต่ยงัตอ้งมรีะยะหยุดการใชย้าเป็นเวลาไม่

น้อยกว่า 21 วนั ก่อนนําปลาไปปล่อยสู่แหล่งน้ําธรรมชาติหรอืนําไปบรโิภค [1] ดงันัน้จงึควรศกึษาแนวทางในการใช้สมุนไพรในการ

สลบสตัวน้ํ์า ซึง่น้ํามนักานพล ูเป็นน้ํามนัหอมระเหยทีส่กดัไดจ้ากพชืธรรมชาต ิเป็นองคป์ระกอบหลกัในน้ํามนัทีส่กดัไดจ้ากดอกกานพล ู

ประกอบดว้ย eugenol 70-90% [2] ซึง่มรีายงานว่ามฤีทธิเ์ป็นยาชาเฉพาะที ่(local anesthetic) และมกีารทดลองใชใ้นปลาหลายชนิด 

เช่น ปลาตะเพยีนขาว ปลาไน ปลายีส่กเทศ ปลากดเหลอืง ปลาบกึ ปลาเทพา [1] ปลากดั [3] ปลา rainbow trout [4] ปลา European 
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sea bass และ ปลา Gilthead sea bream [5] เป็นต้น ในการศกึษาครัง้น้ีจงึทําการทดลองการสลบปลานิลดว้ยสารละลายน้ํามนั

กานพล ูเพื่อศกึษาระดบัความเขม้ขน้ และประสทิธภิาพของสารละลายน้ํามนักานพลใูนการการสลบปลานิลขนาดต่างๆ กนั  

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1. การเตรยีมสารละลายน้ํามนักานพล ู

 เน่ืองจากน้ํามนักานพลไูม่ละลายน้ํา จงึใชเ้อทธลิแอลกอฮอล ์95 % ทําละลายเป็นสารละลายน้ํามนักานพลู (Stock solution) 

เพื่อใช้เป็นยาสลบปลา โดยมสี่วนผสมระหว่างน้ํามนักานพลู กบัเอทธลิแอลกอฮอล ์ในอตัราส่วน 1:9 โดยปรมิาตร น้ํามนักานพลู 1 

มลิลลิติร มสีารออกฤทธิป์ระมาณ 1 กรมั (1,000 มลิลกิรมั) การคาํนวณความเขม้ขน้ของยาสลบจะคาํนวณจากสารออกฤทธิ ์[1] 

 2. การเตรยีมสตัวท์ดลอง 

 รวบรวมปลานิล ความยาว (Total length; TL) ตัง้แต่ 5-20 เซนตเิมตร แลว้นํามาเลีย้งไวใ้นบ่อซเีมนต์ขนาด กวา้ง 169.5 

เซนตเิมตร ยาว 319 เซนตเิมตร สงู 119 เซนติเมตร ใหอ้าหารเมด็สาํเรจ็รูป วนัละ 2 ครัง้ คอื เชา้และเยน็ เปลี่ยนน้ําสปัดาห์ละครัง้ 

และงดใหอ้าหารปลาก่อนการทดลอง 24 ชัว่โมง สุม่ปลาทดลองทีง่ดการใหอ้าหารเรยีบรอ้ยแลว้ใสใ่นกะละมงัสลบ ทีม่สีารละลายน้ํามนั

กานพล ูแบ่งเป็น 6 ความเขม้ขน้ คอื 15, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm ในน้ํา 2 ลติร ในแต่ละความเขม้ขน้จะทาํการทดลอง 3 ซํ้า แต่

ละซํ้าจะใชป้ลาในการทดลอง 5 ตวั   

 3. การจดัการทดลอง 

 3.1 ชัง่น้ําหนกัและวดัความยาวปลานิล 

 3.2 สงัเกตพฤติกรรมการสลบ รวมทัง้จบัเวลาที่ใช้นําสลบ และเวลาสลบจนฟ้ืน โดยบนัทกึหน่วยเวลาเป็นวินาท ีหากไม่

สามารถชกันําใหป้ลานิลสลบภายในเวลา 10 นาท ีจะบนัทกึว่าไม่สามารถชกันําใหป้ลานิลสลบได ้หากปลานิลสลบจนสญูเสยีปฏกิริยิา

ตอบโตต่้อสิง่เรา้ จะยา้ยไปยงัภาชนะทีม่น้ํีาสะอาดบรรจุอยู่ และมกีารใหอ้ากาศ จากนัน้เริม่จบัเวลาสลบจนฟ้ืน  

 3.3 บนัทกึอตัรารอดตายขณะสลบและเฝ้าตดิตามในระยะเวลา 24 ชัว่โมง หลงัจากทาํการสลบเสรจ็แลว้ 

 3.4 วเิคราะหค์ุณภาพน้ําทีใ่ชใ้นการทดลองคอื ชุดควบคุม (ไม่ใสส่ารละลายน้ํามนักานพลู) และชุดการทดลองทีใ่ส่สารละลาย

น้ํามนักานพลูทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่างๆ โดยมพีารามเิตอร ์ดงัน้ี พเีอช (pH; Potential of Hydrogen ion) อลัคาลนิิตี้ (Alkalinity) 

ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) ความเป็นด่างทัง้หมด (Total Alkalinity) และความกระดา้งทัง้หมด (Total 

Hardness) โดยใชชุ้ดทดสอบ (Test kits) และไม่มกีารใสป่ลาทดลองลงไป 

 4. การวเิคราะหข์อ้มลู 

 ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการทดลองนํามาวเิคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance) ในแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 

ตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s new multiple range test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์ 

 

ผลและอภิปรายผล  

จากการทดลองใชส้ารละลายน้ํามนักานพลูสลบปลานิล ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่างๆ คอื 15, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm 

ปลานิลทีใ่ชใ้นการทดลองมทีัง้หมด 4 ขนาด คอื 5, 10, 15 และ 20 เซนตเิมตร เมื่อทดสอบประสทิธภิาพของสารละลายน้ํามนักานพลู

ในปลานิลขนาดความยาวเฉลีย่ 5.40 เซนตเิมตร และมน้ํีาหนกัเฉลีย่ 3.12 กรมั พบว่าในระดบัความเขม้ขน้ 15 ppm ไม่สามารถทําให้

ปลานิลสลบได ้ภายในระยะเวลา 10 นาท ีทุกตวั (0%) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 20 ppm สามารถทําใหป้ลา

นิลสลบไดเ้พยีงบางตวั (26.67%) แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 40, 60, 80 และ 100 ppm สามารถทําใหป้ลา

นิลสลบไดทุ้กตวั (100%) โดยสามารถชกันําใหส้ลบใชเ้วลาเฉลีย่ 469.25±135.89, 126.73±44.51, 87.13±23.59, 100.93±17.79  และ 

51.67±9.74 วนิาท ีตามลําดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วามแปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติิ (P<0.05) ซึง่ใน

ระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลูที ่100 ppm ใชเ้วลาน้อยทีสุ่ดในการชกันําใหส้ลบ แตกต่างจากกลุ่มความเขม้ขน้อื่นๆ 

และปลานิลสลบจนสามารถพลกิตวักลบัสูป่กต ิและว่ายน้ําไดท้ีเ่วลาเฉลีย่ 74.50±49.49, 73.20±29.58, 112.33±33.31, 145.87±28.98 

และ 167.53±26.02 วนิาท ีตามลาํดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วามแปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
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ซึง่ปลานิลใชเ้วลาน้อยทีสุ่ดในการสลบจนฟ้ืนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 20 ppm แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 100 

ppm ใชเ้วลาในการสลบมากทีส่ดุ (ตารางท่ี 1) 

 เมื่อทดสอบในปลานิลขนาดความยาวเฉลีย่ 11.56  เซนตเิมตร และมน้ํีาหนักเฉลีย่ 27.84 กรมั พบว่าในระดบัความเขม้ขน้ 

15 ppm ไม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้ภายในระยะเวลา 10 นาท ีทุกตวั (0%) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 20 

ppm สามารถทําใหป้ลานิลสลบไดเ้พยีงบางตวั (46.67%) แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 40, 60, 80 และ 100 

ppm สามารถทําให้ปลานิลสลบได้ทุกตัว  (100%) ซึ่งเริ่มมีการเคลื่อนไหวช้าลง โดยสามารถชักนําให้สลบใช้เวลาเฉลี่ย          

321.14±152.93, 103.73±33.10, 49.80±10.46,  80.40±31.50  และ 80.53±34.12 วนิาท ีตามลาํดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วาม

แปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ซึง่ในระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลูที ่100 ppm ใช้

เวลาในการชกันําใหส้ลบน้อยทีส่ดุ แตกต่างจากกลุ่มความเขม้ขน้อื่นๆ และปลานิลสลบจนสามารถพลกิตวักลบัสู่ปกต ิและว่ายน้ําไดท้ี่

เวลาเฉลีย่  129.43±111.13, 128.40±45.90, 159.07±26.03, 230.73±103.69 และ 237.08±53.75 วนิาท ีตามลําดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่

มาวเิคราะหค์วามแปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ซึง่ปลานิลใชเ้วลาในการสลบน้อยทีสุ่ดในระดบัความ

เขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลทูี ่20 ppm แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 100 ppm ใชเ้วลาในการสลบมากทีส่ดุ (ตารางท่ี 2) 

 เมื่อทดสอบในปลานิลขนาดความยาวเฉลีย่ 15.79  เซนตเิมตร และมน้ํีาหนักเฉลีย่ 60.32 กรมั พบว่าในระดบัความเขม้ขน้ 

15 และ 20 ppm ไม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้ภายในระยะเวลา 10 นาท ีทุกตวั (0%) แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนั

กานพล ู 40, 60, 80 และ 100 ppm สามารถทําใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั  (100%) ซึง่เริม่มกีารเคลื่อนไหวชา้ลง โดยสามารถชกันําให้

สลบใชเ้วลาเฉลีย่  311.93±121.18, 222.00±64.37, 124.33±40.10 และ 117.13±33.74 วนิาท ีตามลาํดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะห์

ความแปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ซึง่ในระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลูที ่100 ppm 

ใชเ้วลาในการชกันําใหส้ลบน้อยทีส่ดุ แตกต่างจากกลุ่มความเขม้ขน้อื่นๆ และปลานิลสลบจนสามารถพลกิตวักลบัสู่ปกต ิและว่ายน้ําได้

ทีเ่วลาเฉลีย่  113.07±22.05, 169.40±32.01, 198.00±51.16 และ 219.73±55.44 วนิาท ีตามลําดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วาม

แปรปรวนพบว่า แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งปลานิลใช้เวลาในการสลบน้อยที่สุดในระดบัความเข้มข้นของ

สารละลายน้ํามนักานพลทูี ่40 ppm แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 100 ppm ใชเ้วลาในการสลบมากทีส่ดุ (ตารางท่ี 3) 

 เมื่อทดสอบในปลานิลขนาดความยาวเฉลีย่ 20.66 เซนตเิมตร และมน้ํีาหนักเฉลีย่ 149.60 กรมั พบว่าในระดบัความเขม้ขน้ 

15 และ 20 ppm ไม่สามารถทําใหป้ลานิลสลบได ้ภายในระยะเวลา 10 นาท ีทุกตวั (0%) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนั

กานพลู 40 ppm สามารถทําใหป้ลานิลสลบไดเ้พยีงบางตวั (53.33%)  แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 60, 80 

และ 100 ppm สามารถทําใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั (100%) ซึ่งเริม่มกีารเคลื่อนไหวชา้ลง โดยสามารถชกันําใหส้ลบใชเ้วลาเฉลี่ย 

413.38±138.30, 201.47±63.38, 211.53±32.73 และ 164.07±43.95 วนิาท ีตามลําดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วามแปรปรวน

พบว่า แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ซึง่ในระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลทูี ่100 ppm ใชเ้วลาน้อยทีสุ่ด

ในการชกันําให้สลบ แตกต่างจากกลุ่มความเขม้ขน้อื่นๆ และปลานิลสลบจนสามารถพลกิตวักลบัสู่ปกติ และว่ายน้ําไดท้ี่เวลาเฉลี่ย 

112.13±42.86, 134.87±74.14, 153.07±56.11  และ 224.60±126.77 วนิาท ีตามลําดบั เมื่อนําค่าเฉลีย่มาวเิคราะหค์วามแปรปรวน

พบว่า แตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ซึง่ปลานิลใชเ้วลาในการสลบน้อยทีสุ่ดในระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนั

กานพลทูี ่40 ppm แต่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 100 ppm ใชเ้วลาในการสลบมากทีส่ดุ (ตารางท่ี 4) 

 จากการวเิคราะหค์ุณภาพน้ําในชุดควบคุม (ไม่ใส่สารละลายน้ํามนักานพลู) พบว่ามคี่าพเีอช ความเป็นด่าง ความกระดา้ง 

ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํา และอุณหภูม ิเท่ากบั 6.66±0.29, 56.67±9.82 มลิลกิรมัต่อลติร, 25.00±0.00 มลิลกิรมัต่อลติร, 7.83±0.29 

มลิลกิรมัต่อลติร และ 26.00±0.00 องศาเซลเซยีส ตามลําดบั และในชุดการทดลองทีใ่ส่สารละลายน้ํามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ 

15, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm พบว่ามคี่าพเีอช 7.00±0.00  ในทุกความเขม้ขน้ ความเป็นด่าง มคี่า 34.00±0.00  มลิลกิรมัต่อลติร 

ในทุกความเขม้ขน้ ความกระดา้งมค่ีา 25.00±0.00 มลิลกิรมัต่อลติร ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํามคี่า 5.50±0.00, 4.00±0.00, 2.50±0.00, 

2.00±0.00, 2.00±0.00 และ 2.00±0.00 มลิลกิรมัต่อลติร ตามลําดบั อุณหภูมน้ํิา 26.00±0.00 องศาเซลเซยีสในทุกความเขม้ขน้ 

(ตารางท่ี 5) 
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 จากการทดลองการสลบปลานิลดว้ยสารละลายน้ํามนักานพลูพบว่าปลานิลมกีารตอบสนองต่อฤทธิย์า โดยการเคลื่อนไหว

ลดลง สูญเสยีการทรงตวั และสูญเสยีการตอบสนองต่อสิง่เร้าโดยสมบรูณ์ ในปลานิลขนาด 5 เซนติเมตร สามารถสลบได้ทุกตวั ที่

สารละลายน้ํามนักานพลคูวามเขม้ขน้ 40-100 ppm และมอีตัรารอดตาย 100 เปอรเ์ซน็ต์ ซึง่สอดคลอ้งกบัการทดลองในปลายีส่กเทศ

ขนาด 3-5 เซนตเิมตร ทีส่ามารถสลบในสารละลายน้ํามนักานพลูความเขม้ขน้ 40, 60, 80 และ 100 ppm  ซึง่เวลาทีใ่ชนํ้าสลบเฉลีย่ 

1.57, 1.43, 1.03 และ 0.25 นาท ีตามลําดบั และสลบจนฟ้ืนในเวลาเฉลีย่ 1.03, 1.58, 1.50 และ 1.30 นาท ีตามลําดบั ซึง่พบว่ามี

ความใกลเ้คยีงกนักบัการทดลองในปลานิลครัง้น้ี [1]  

 ปลานิลขนาด 20 เซนตเิมตร สามารถสลบไดทุ้กตวั ทีส่ารละลายน้ํามนักานพลูความเขม้ขน้ 60-100 ppm และมอีตัรารอด

ตาย 100 เปอรเ์ซน็ต์ สอดคล้องกบัการทดลองของนาวนิและคณะ (2549) ที่ใชป้ลานิลขนาด 22.04 เซนตเิมตร ซึง่สามารถสลบใน

สารละลายน้ํามนักานพลคูวามเขม้ขน้ 60, 80 และ 100 ppm  เวลาทีใ่ชนํ้าสลบเฉลีย่ 6.11, 1.14 และ1.15 นาท ีตามลาํดบั และสลบจน

ฟ้ืนในเวลาเฉลีย่ 0.55, 1.04 และ 1.13 นาท ีตามลาํดบั [1] โดยมรีะยะเวลาในการสลบและสลบจนฟ้ืนน้อยกว่าการทดลองครัง้น้ี และมี

การเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของน้ํามนักานพลู กบั 2-Phenoxyethanol ทีใ่ชเ้ป็นยาสลบปลา European sea bass (Dicentrarchus 

labrax) และ Gilthead sea bream (Sparus aurata) พบว่าทีอุ่ณหภูม ิ25°C ใชน้ํ้ามนักานพลู สลบปลาทีค่วามเขม้ขน้ 40 มลิลกิรมัต่อ

ลติร และใช ้ 2-Phenoxyethanol ทีค่วามเขม้ขน้ 350 มลิลกิรมัต่อลติร และ 300 มลิลกิรมัต่อลติร โดยปลาทัง้ 2 ชนิด สามารถสลบอยู่

ในระยะทีไ่ม่มกีารตอบสนองต่อสิง่เรา้ภายนอกไดใ้นเวลาไม่เกนิ 10 นาท ีและฟ้ืนจากอาการสลบ สามารถว่ายน้ําเป็นปกตไิดใ้นเวลาไม่

เกนิ 3 นาท ี[5] ซึง่สอดคลอ้งกบัการทดลองครัง้น้ี ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารละลายน้ํามนักานพลู 60 และ 80 ppm แต่ที ่100 ppm 

ใชเ้วลาในการฟ้ืนจากการสลบเกนิ 3 นาท ี 

 จะเหน็ไดว้่าชุดควบคุม และชุดทีใ่สส่ารละลายน้ํามนักานพลมูคี่าพเีอชใกลเ้คยีงกนั ซึง่มคี่าเป็นกลาง ความเป็นด่างอยู่ในช่วง 

20-300 ppm ความกระดา้ง อยู่ในช่วง 15 ppm ขึน้ไป และอุณหภูม ิ26 องศาเซลเซยีส ซึง่เป็นช่วงทีเ่หมาะสมต่อการเลีย้งปลา [6] 

อย่างไรกต็ามความเป็นด่างแตกต่างจากชุดควบคุมอาจเกดิจากประจุบวกของไฮโดรเจนไอออนจากยจูนีอล (C10H12O2) ของสารละลาย

น้ํามนักานพลูทําปฏกิริยิากบั HCO3
- , CO3

2- และความกระดา้งไม่แตกต่างกบัชุดควบคุมเน่ืองจากมปีระจุบวกเหมอืนกบัไอออนของ

โลหะ (Ca2+ และ Mg2+) ออกซเิจนทีล่ะลายในน้ําในชุดควบคุม และในชุดการทดลองทีใ่ส่สารละลายน้ํามนักานพลู 15 ppm เหมาะสม

ต่อการเลีย้งปลา แต่ชุดการทดลองอื่นน้อยกว่า 5 ppm ซึง่ตํ่ากว่าระดบัทีเ่หมาะสมต่อการเลีย้งปลา แต่ไม่ส่งผลต่อการตายของปลานิล 

อาจเป็นไปไดว้่าน้ํามนักานพลเูป็นน้ํามนัหอมระเหยซึง่มอีงคป์ระกอบของน้ํามนัทีอ่าจจะไปรบกวนปฏกิริยิาในขณะตรวจวดั  

 ดงันัน้สารละลายน้ํามนักานพลสูามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้โดยมกีารตอบสนองต่อฤทธิย์า การเคลื่อนไหวลดลง สญูเสยีการ

ทรงตวั และสญูเสยีการตอบสนองต่อสิง่เรา้โดยสมบรูณ์ ซึง่ระยะเวลาทีช่กันําให้ปลานิลสลบ จะแปรผกผนักบัระดบัความเขม้ขน้ของ

น้ํามนักานพลทูีใ่ช ้โดยทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของน้ํามนักานพลสูงู มผีลทาํใหเ้วลาทีช่กันําใหป้ลานิลสลบเรว็กว่าทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของ

น้ํามนักานพลตูํ่า ในทางตรงกนัขา้มระยะเวลาทีใ่ชใ้นการฟ้ืนตวัจะแปรผนัตามกบัระดบัความเขม้ขน้ของน้ํามนักานพล ู โดยระดบัความ

เขม้ขน้ของน้ํามนักานพลูตํ่า ปลาจะฟ้ืนตวัเรว็กว่าการใชน้ํ้ามนักานพลูทีร่ะดบัความเขม้ขน้สงู และในสตัวน้ํ์าชนิดเดยีวกนัแต่มขีนาด

ต่างกนั ทาํใหม้กีารตอบสนองต่อระดบัความเขม้ขน้ของยาสลบจะแตกต่างกนั ซึง่ขนาดปลาทีใ่หญ่กว่าจะต้องใชร้ะดบัความเขม้ขน้ของ

ยาสลบทีส่งูกว่าปลาขนาดเลก็ แต่ในขณะเดยีวกนัถา้ใชย้าสลบความเขม้ขน้ในระดบัสงูจะใชเ้วลาน้อยในการชกันําใหส้ลบ และสามารถ

สลบไดเ้ป็นเวลานาน และสารละลายน้ํามนักานพลูทีร่ะดบัความเขม้ขน้ ไม่เกนิ 100 ppm ไม่ส่งผลต่ออตัราการตายและสุขภาพของ

ปลานิล ซึง่ปลานิลขนาด 5 และ 10 เซนตเิมตร ควรใชส้ารละลายน้ํามนักานพลทูีค่วามเขม้ขน้ 40-100 ppm และปลานิลขนาด 15 และ 

20 เซนติเมตร ควรใช้สารละลายน้ํามนักานพลูที่ความเข้มขน้ 60-100 ppm ซึ่งเหมาะสมสําหรบัใช้ในการชัง่น้ําหนัก การติด

เครื่องหมาย การเกบ็เลอืด หรอืตรวจโรคปลานิล  
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ตารางท่ี 1 ผลของน้ํามนักานพลูในการสลบปลานิลขนาด 5 เซนตเิมตร 

 

ความเข้มข้น 

ของน้ํามนักานพล ู(ppm) 

น้ําหนักเฉล่ีย±S.D.  

(กรมั) 

ความยาวเฉล่ีย±S.D. 

(เซนติเมตร) 

เวลาท่ีใช้นําสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

เวลาท่ีปลาสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

15 2.91±0.96a 5.18±0.61a n n 

20** 3.07±0.63a 5.26±0.42a 469.25±135.89a 74.50±49.49c 

40*** 2.75±0.69a 5.17±0.46a 126.73±44.51b 73.20±29.57c 

60*** 3.37±0.86a 5.64±0.65a 87.13±23.58c 112.33±33.31b 

80*** 3.33±1.28a 5.56±0.89a 100.93±17.79bc 145.87±28.98a 

100*** 3.23±1.05a 5.58±0.69a 51.67±9.74d 167.53±26.02a 

หมายเหตุ:  n คอื ระดบัความเขม้ขน้ทีไ่ม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้

  **ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดบ้างตวั 

  ***ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั 

  ค่าเฉลีย่ทีอ่กัษรต่างกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

 

ตารางท่ี 2 ผลของน้ํามนักานพลูในการสลบปลานิลขนาด 10 เซนตเิมตร 

 

ความเข้มข้น 

ของน้ํามนักานพล ู(ppm) 

น้ําหนักเฉล่ีย±S.D.  

(กรมั) 

ความยาวเฉล่ีย±S.D. 

(เซนติเมตร) 

เวลาท่ีใช้นําสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

เวลาท่ีปลาสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

15 23.47±4.90a 11.15±0.85a n n 

20** 30.80±12.19a 11.33±1.42a 321.14± 152.93a 129.43± 111.13b 

40*** 30.84±12.18a 12.14±1.31a 103.73±33.10b 128.40±45.90b 

60*** 30.28±10.91a 11.73±1.28a 49.80±10.46c 159.07±26.03b 

80*** 26.25±9.27a 11.73±1.37a 80.40±31.50bc 230.73±103.69a 

100*** 25.54±10.54a 11.25±1.02a 80.53±34.12bc 237.07±53.75a 

หมายเหตุ:   n คอื ระดบัความเขม้ขน้ทีไ่ม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้

  **ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดบ้างตวั 

  ***ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั 

  ค่าเฉลีย่ทีอ่กัษรต่างกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
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ตารางท่ี 3 ผลของน้ํามนักานพลูในการสลบปลานิลขนาด 15 เซนตเิมตร 

 

ความเข้มข้น 

ของน้ํามนักานพล ู(ppm) 

น้ําหนักเฉล่ีย±S.D.  

(กรมั) 

ความยาวเฉล่ีย±S.D. 

(เซนติเมตร) 

เวลาท่ีใช้นําสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

เวลาท่ีปลาสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

15 64.41±9.72a 15.81±0.75a n n 

20 58.56±9.51a 15.66±0.64a n n 

40*** 56.42±8.40a 15.67±0.64a 311.93±121.18a 113.07±22.05c 

60*** 62.85±14.56a 15.88±1.00a 222.00±64.37b 169.40±32.01b 

80*** 61.14±13.80a 15.79±0.93a 124.33±40.10c 198.00±51.16a 

100*** 57.60±13.49a 15.93±0.87a 117.13±33.74c 219.73±55.44a 

หมายเหตุ:  n คอื ระดบัความเขม้ขน้ทีไ่ม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้

  **ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดบ้างตวั 

  ***ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั 

  ค่าเฉลีย่ทีอ่กัษรต่างกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

 

ตารางท่ี 4 ผลของน้ํามนักานพลูในการสลบปลานิลขนาด 20 เซนตเิมตร 

ความเข้มข้น 

ของน้ํามนักานพล ู(ppm) 

น้ําหนักเฉล่ีย±S.D.  

(กรมั) 

ความยาวเฉล่ีย±S.D. 

(เซนติเมตร) 

เวลาท่ีใช้นําสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

เวลาท่ีปลาสลบเฉล่ีย±S.D. 

(วินาที) 

15 151.28±33.67a 20.67±0.72a n n 

20 151.41±29.14a 20.60±0.74a n n 

40** 145.40±33.52a 20.67±0.72a 413.38±138.30a 112.13±42.86b 

60*** 151.07±29.43a 20.60±0.63a 201.47±63.38bc 134.87±74.14b 

80*** 144.52±32.48a 20.67±0.72a 211.53±32.73b 153.07±56.10b 

100*** 153.90±26.98a 20.73±0.80a 164.07±43.95c 224.60±126.76a 

หมายเหตุ:  n คอื ระดบัความเขม้ขน้ทีไ่ม่สามารถทาํใหป้ลานิลสลบได ้

  **ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดบ้างตวั 

  ***ระดบัความเขม้ขน้ทีส่ามารถทาํใหป้ลานิลสลบไดทุ้กตวั 

  ค่าเฉลีย่ทีอ่กัษรต่างกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่แตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

 

ตารางท่ี 5 คุณภาพน้ําของการทดลองใชส้ารละลายน้ํามนักานพลเูป็นยาสลบ 

คณุภาพน้ํา 
ชุดการทดลอง 

ชุดควบคมุ 
15 ppm 20 ppm 40 ppm 60 ppm 80 ppm 100 ppm 

pH 7.00±0.00a 7.00±0.00a 7.00±0.00a 7.00±0.00a 7.00±0.00a 7.00±0.00a 6.66±0.29b 

Alkalinity 34.00±0.00b 34.00±0.00b 34.00±0.00b 34.00±0.00b 34.00±0.00b 34.00±0.00b 56.67±9.82a 

Hardness 25.00±0.00a 25.00±0.00a 25.00±0.00a 25.00±0.00a 25.00±0.00a 25.00±0.00a 25.00±0.00a 

Do 5.50±0.00b 4.00±0.00c 2.50±0.00d 2.00±0.00e 2.00±0.00e 2.00±0.00e 7.83±0.29a 

Temperature 26.00±0.00a 26.00±0.00a 26.00±0.00a 26.00±0.00a 26.00±0.00a 26.00±0.00a 26.00±0.00a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลีย่ทีอ่กัษรต่างกนัตามแนวนอน แสดงว่าแตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
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สรปุผลการวิจยั 

 สารละลายน้ํามนักานพลูสามารถทําใหป้ลานิลสลบได ้โดยขนาดปลาทีใ่หญ่กว่าจะต้องใชร้ะดบัความเขม้ขน้ของยาสลบทีส่งู

กว่าปลาขนาดเลก็ แต่ในขณะเดยีวกนัถา้ใชย้าสลบความเขม้ขน้ในระดบัสงูจะใชเ้วลาน้อยในการชกันําใหส้ลบ และสามารถสลบไดเ้ป็น

เวลานาน และสารละลายน้ํามนักานพลทูีร่ะดบัความเขม้ขน้ ไม่เกนิ 100 ppm ไม่สง่ผลต่ออตัราการตายและสขุภาพของปลานิล ซึง่ปลา

นิลขนาด 5 และ 10 เซนติเมตร ควรใช้สารละลายน้ํามนักานพลูที่ความเขม้ขน้ 40-100 ppm ในขณะที่ปลานิลขนาด 15 และ 20 

เซนตเิมตร ควรใชส้ารละลายน้ํามนักานพลทูีค่วามเขม้ขน้ 60-100 ppm ซึง่เหมาะสมกบัการในการชัง่น้ําหนกั การตดิเครื่องหมาย การ

เกบ็เลอืด หรอืตรวจโรค    แต่ถา้หากใชเ้พื่อการขนสง่ ตอ้งมกีารทดสอบความเป็นพษิจากการหาค่าความเขม้ขน้ทีท่าํใหป้ลานิลจาํนวน

ครึง่หน่ึงตายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง (24-hr LC50)  

 

Ethic Committee No.  

 U1-06046-2560 

 

กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณนางสาวปวณีา ฤทธิโ์ต และนายจกัรกฤษ มรรคาเขต ทีม่สีว่นช่วยเหลอืในงานทดลองครัง้น้ีใหป้ระสบผลสาํเรจ็ไป

ไดด้ว้ยด ี
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