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บทคดัยอ่  

การศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงและกฎของมาลุส โดยใช้ชุดทดลองการโพลาไรเซชันของแสงโดยใช้สมาร์ทโฟน

(Smartphone) ที่สามารถติดตัง้ไดง้่ายและมรีาคาถูก มอุีปรณ์การทดลองประกอบด้วย ตวัโพลาไรเซอร์ที่ได้จากฟิล์มโพลาไรซ์ของ

สมารท์โฟนรุ่นเก่า แหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซจ์ากหน้าจอคอมพวิเตอรแ์บบพกพา อุปกรณ์สาํหรบัจบัและหมุนสมารท์โฟน และสมารท์โฟน

ในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์(Android) โดยสมารท์โฟนทีเ่ลอืกใชต้อ้งมเีซน็เซอร ์(Sensor) ทีจ่าํเป็นสองสว่นประกอบดว้ยเซน็เซอร์

ตรวจวดัแสง (Light Sensor) กบัเซน็เซอรต์รวจวดัการหมุน (Orientation Sensor) และใชแ้อปพลเิคชนั Physics Toolbox Sensor Suite 

ในการวเิคราะห ์จากการศกึษาคุณสมบตัเิฉพาะตวัของสมารท์โฟนรุ่นต่าง  ๆจงึไดเ้ลอืกใชส้มารท์โฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์รุ่น Vivo 

V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ในการทดลองไดว้างสมารท์โฟนห่างจากแหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซท์ีร่ะยะ 2 5 10 15 และ 20 

เซนติเมตร พบว่า ความสมัพนัธ์ระหว่างมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเข้มแสงโพลาไรซ์ตัง้แต่มุม 0 องศา ถึง 90 องศา มีความ

สอดคลอ้งกบักฎของมาลุส ทีร่ะยะ 15 เซนตเิมตร เมื่อทดลองกบัสมารท์โฟนทัง้ 3 รุ่น คอื Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37  

ผลการทดลองมคี่าเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื่อนเมื่อเทยีบกบักฏของมาลุส เท่ากบั 1.19± 0.01 1.32± 0.01 และ 1.62± 0.01 และ              

มคี่า R-Squared (R2) เป็น 0.9978 0.9978 และ 0.9985 ตามลาํดบั 

คาํสาํคญั: โพลาไรเซชนัของแสง, กฎของมาลุส, สมารท์โฟน, โพลาไรเซอร,์ แอปพลเิคชนั Physics Toolbox Sensor Suite 

 

บทนํา  

การศึกษาเป็นเครื่องมือสําคญัในการสร้างคน สร้างสงัคม และสร้างชาติ เป็นกลไกหลกั ในการพฒันากําลงัคนให้มคีุณภาพ 

สามารถดาํรงชวีติอยู่ร่วมกบับุคคลอื่นในสงัคมไดอ้ย่างเป็นสุขในกระแสการเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ของโลกศตวรรษที ่21 เน่ืองจาก

การศกึษามบีทบาทสาํคญัในการสรา้งความไดเ้ปรยีบของประเทศ [1] ดงันัน้การศกึษาของประเทศไทยในศตวรรษที ่21 จงึจําเป็นต้อง

เน้นเดก็และเยาวชนไทยใหม้ทีกัษะการเรยีนรูแ้ละนวตักรรม หรอื 3R และ 8C [2] และ สมารท์โฟน (Smart Phone) ซึง่เป็นเครื่องมอื

สื่อสารประเภทหน่ึงทีก่ําลงัได้รบัความนิยมอย่างสูงจากผู้ใช้งานเน่ืองจากเป็นโทรศพัท์เคลื่อนที่ทีม่คีวามสามารถเพิม่เตมิเหนือจาก

โทรศพัทเ์คลื่อนทีท่ ัว่ไป สมารท์โฟนเปรยีบเสมอืนเป็นคอมพวิเตอรพ์กพาทีส่ามารถเชื่อมต่อความสามารถหลกัของโทรศพัทม์อืถอืเขา้

กบัโปรแกรมประยุกต์ในโทรศพัท์ [3] และมีเซน็เซอร์วดัความเข้มแสงกบัเซน็เซอร์วดัการเปลี่ยนแปลงของมุม ผู้วจิยัจงึได้ศึกษา

งานวจิยัของมารต์นิ มอนเทยีโร และคณะ [4] ซึ่งทําการศกึษาการโพลาไรเซชนัของแสงและกฎของมาลุสโดยใช้สมาร์ทโฟน ซึง่เป็น

การทดลองทีต่ดิตัง้ง่ายและราคาถูก  

ดงันัน้ ผู้ว ิจยัจ ึงมีความสนใจที่จะพฒันาและสร้างชุดการทดลองการโพลาไรเซชนัของแสง โดยนําความสามารถของ               

สมาร์ทโฟนซึ่งมีลักษณะเฉพาะตัวมาประยุกต์ใช้ในการศึกษาการโพลาไรเซชันของแสง และเลือกใช้โพลาไรซ์เซอร์ที่ได้จาก                  

ฟิลม์โพลาไรซจ์ากสมารท์โฟนรุ่นเก่ามาใชใ้นการทดลอง 
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ทฤษฎี (Theory) 

แสง (Light) เป็นคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าและเป็นคลื่นตามขวางประกอบดว้ยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ทีส่ ัน่ตัง้ฉากกนัในระนาบ

ทีต่ัง้ฉากกบัทศิการเคลื่อนทีข่องคลื่นและทศิการสัน่ของสนามไฟฟ้า [5] 

โพลาไรเซชนัของแสง (Polarization of Light) คอื การทีค่ลื่นแสงมรีะนาบการสัน่ของสนามแม่เหลก็หรอืสนามไฟฟ้าเพยีง              

ระนาบเดยีว  

แสงโพลาไรซ์ (Polarized Light) คอื แสงซึง่ประกอบด้วยสนามไฟฟ้า ที่มกีารสัน่ในแนวใดแนวหน่ึงเท่านัน้ เช่น ในแนวดิง่ 

แนวราบ หรอืในแนวทาํมุม 30 องศากบัแกน x เป็นตน้ 

แสงไม่โพลาไรซ ์(Unpolarized Light) ประกอบดว้ยเวกเตอรข์องสนามไฟฟ้าทีส่ ัน่ในทุกทศิทาง และอยู่บนระนาบทีต่ัง้ฉากกบั             

ทศิทางการเคลื่อนทีข่องคลื่น เช่น ตน้กาํเนิดแสงตามธรรมชาตจิากหลอดไฟและจากดวงอาทติย ์

โพลาไรซ์เซอร์ (Polarizer) หรือ ตัวทําแสงโพลาไรซ์ คือ แผ่นวสัดุที่สามารถทําให้แสงธรรมดาเป็นแสงโพลาไรซ์ได้ เช่น                   

แผ่นโพลารอยด ์แว่นกนัแดดโพลาไรซ ์ฟิลม์โพลาไรซ ์เป็นตน้  

กฎของมาลุส (Malus’ Law) คอื กฎที่บอกปรมิาณความเขม้ของแสงทีผ่่านไปได ้เมื่อโพลาไรซ์เซอร์ทัง้สองทีท่ํามุมต่างๆ กนั              

โดยเมื่อแสงโพลาไรซ์ทีผ่่านโพลาไรซ์เซอร์ออกมาจะเป็นแสงโพลาไรซ ์[6] โดยมแีนวแกนโพลาไรซเ์ดยีวกบัแนวแกนโพลาไรซข์อง

โพลาไรซเ์ซอรแ์ต่จะมคีวามเขม้แสง (I)  เป็นไปตามกฎของมาลุส (Malus’ Law)  

2
0I=I cos θ  

โดย θ  คอื มุมระหว่างแกนโพลาไรซข์องแสงและของโพลาไรซเ์ซอร ์

 

จากกฎของมาลุส จะเหน็ไดว้่าหากมุมระหว่างแกนโพลาไรซข์องแสงและของโพลาไรซเ์ซอรม์คี่าเท่ากบั 90 องศา จะทําให ้           

ความเขม้ของแสงทีผ่่านออกมาจากโพลาไรซเ์ซอรม์ค่ีาเท่ากบั 0 หรอือาจกล่าวไดอ้กีอย่างหน่ึงว่า แสงโพลาไรซท์ีม่แีกนโพลาไรซ์

วางตวัตัง้ฉากกบัแกนโพลาไรซโ์พลาไรซเ์ซอรจ์ะไม่สามารถผ่านโพลาไรซเ์ซอรอ์อกมาได ้

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1.  การศึกษาคณุสมบติัเฉพาะตวัของสมารท์โฟน 

สบืค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต์ siamphone.com เรื่อง คุณสมบตัิเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟน เกี่ยวกบัเซ็นเซอร ์             

ของสมาร์ทโฟนในระบบปฏบิตัิการแอนดรอยด์ที่จําเป็นสองส่วนประกอบด้วยเซน็เซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซน็เซอร์ตรวจวดัการหมุน      

ซึง่ไดเ้ลอืกศกึษาสมารท์โฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์ยีห่อ้ Vivo Samsung และ Oppo  

นําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสบืคน้บนัทกึลงในตารางและแสดงขอ้มูลเกีย่วกบัเซน็เซอรต์รวจวดัแสงกบัเซน็เซอรต์รวจวดัการหมุน ของ

สมารท์โฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยดท์ัง้ 3 ยีห่อ้ คอื Vivo Samsung และ Oppo วเิคราะหแ์ละสรุปผลขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการศกึษา

คุณสมบตัเิฉพาะตวัของสมารท์โฟนทัง้ 3 ยีห่อ้ 

2. การพฒันาชุดทดลองการโพลาไรเซชนัของแสงโดยใช้สมารท์โฟน 

วสัด-ุอปุกรณ์ท่ีใช้ในการพฒันาชุดทดลองการโพลาไรเซชนัของแสง มีดงัน้ี 

- โพลาไรเซอร ์คอื แผ่นวสัดุทีเ่ป็นตวักรองแสงซึง่สามารถทําใหแ้สงซึง่มโีพลาไรซต์ามแนวทีก่ําหนดหรอืแบบทีต่้องการผ่านได ้

โพลาไรเซอรท์ีนํ่ามาใชใ้นการสร้างชุดทดลอง คอื ฟิลม์โพลาไรซ์ทีไ่ดจ้ากหน้าจอสมารท์โฟนรุ่นเก่า หนา 0.17 มลิลเิมตร กวา้ง 1.5 

เซนตเิมตร ยาว 1.5 เซนตเิมตร ดงัแสดงในรปูที ่1 

- แหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซท์ีไ่ดจ้ากคอมพวิเตอรแ์บบพกพา โดยเลอืกใชค้อมพวิเตอรแ์บบพกพา Acer Aspire 4752G ขนาด

หน้าจอ 14 น้ิว โดยแหล่งกําเนิดแสงมีความยาวคลื่นคงที่อยู่ในช่วงแสงที่ตามองเห็นได้ (Visible Light) 350-780                  

นาโนเมตร ดงัแสดงในรปูที ่2 
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- สมาร์ทโฟนที่มีเซ็นเซอร์ที่จําเป็นสองส่วนประกอบด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัดแสงกับเซ็นเซอร์ตรวจวัดการหมุน และม ี            

แอปพลเิคชนั Physics Toolbox Sensor Suite ในการวเิคราะห ์โดยสามารถนํามาใชใ้นการวดัความเขม้แสงในหน่วยลกัซ ์(Lux) และ

วดัการเปลีย่นแปลงของมุม ซึง่เลอืกใชส้มารท์โฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 

ดงัแสดงในรปูที ่3 

- ชุดอุปกรณ์สาํหรบัจบัและหมุนสมารท์โฟนโดยเลอืกใชไ้มเ้ซลฟ่ีของสมารท์โฟนซึง่เป็นอุปกรณ์ทีห่าง่ายและมฐีานไมใ้นการตัง้

เพื่อจบัและหมุนสมารท์โฟน ดงัแสดงในรปูที ่4 
 

 

 

 

 

วิธีการทดลอง 

1. เตรยีมอุปกรณ์ชุดทดลองการโพลาไรเซชนัของแสงแล้วนําโพลาไรเซอร์ฟิล์มโพลาไรซ์ที่ได้จากหน้าจอสมาร์ทโฟนรุ่นเก่า                 

ตดัใหม้ขีนาดกวา้ง 1.5 เซนตเิมตร ยาว 1.5 เซนตเิมตร มาตดิบนเซน็เซอรข์องสมารท์โฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์Vivo V5s 

ดงัแสดงในรปูที ่5 

2. ทําการเปิดแอปพลเิคชนั Physics Toolbox Sensor Suite ขึน้เพื่อหมุนใหโ้พลาไรเซอรฟิ์ลม์โพลาไรซท์ี่ได้จากหน้าจอ            

สมารท์โฟนเก่า มแีนวแกนการโพลาไรซต์ัง้ฉากกบัแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซจ์ากคอมพวิเตอรแ์บบพกพาทําใหว้ดัความสว่างของแสง

ออกมาไดน้้อยทีส่ดุ และทาํการหมนุสมารท์โฟนเพื่อหาความสว่างของแสงทีม่ากทีส่ดุแลว้บนัทกึผลการทดลอง ดงัแสดงในรปูที ่6 

3. วางสมาร์ทโฟนที่ติดโพลาไรเซอร์ฟิล์มโพลาไรซ์ที่ได้จากหน้าจอสมาร์ทโฟนรุ่นเก่า ตดัให้มขีนาดกว้าง 1.5 เซนติเมตร            

ยาว 1.5 เซนตเิมตร ทีม่แีนวแกนการโพลาไรซต์ัง้ฉากกบัแหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซห์่างจากคอมพวิเตอรแ์บบพกพาในแนวเดยีวกนั

เป็นระยะ 2 เซนติเมตร และชุดอุปกรณ์สําหรบัจบัและหมุนสมาร์ทโฟนในการจบัและหมุนสมาร์ทโฟน ทําการเปิดแอปพลเิคชนั 

Physics Toolbox Sensor Suite โดยไปทีแ่ถบเครื่องมอื Multi Record และเลอืก Light Meter กบั Inclinometer เพื่อทําการบนัทกึ

ขอ้มูล เมื่อเริม่ทําการบนัทกึแลว้เริม่หมุนสมารท์โฟนเป็นมุมต่างๆ จากมุม oPitch=θ=-90  เป็น oθ=0 ดงัแสดงในรูปที ่7 และส่ง

ขอ้มลูทีบ่นัทกึไดเ้ป็นไฟล ์.csv จากสมารท์โฟนไปยงัคอมพวิเตอร ์เพื่อทาํการวเิคราะหผ์ลการทดลอง 

4. เปลีย่นระยะห่างของสมารท์โฟนกบัแหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซจ์ากคอมพวิเตอรแ์บบพกพาเป็น 5 10 15 และ 20 เซนตเิมตร 

ตามลาํดบั และทาํการทดลองเช่นเดยีวกบัขอ้ที ่3 นําขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหผ์ลการทดลอง 

5. เปลีย่นสมารท์โฟนเป็นระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์Samsung Galaxy S5 และทาํการทดลอง เช่นเดยีวกบัขอ้ 1-4 ตามลาํดบั 

6. เปลีย่นสมารท์โฟนเป็นระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์Oppo A37 และทาํการทดลอง เช่นเดยีวกบัขอ้ 1-4 ตามลาํดบั 

 

 

รปูท่ี 2 แสงโพลาไรซท์ีไ่ดจ้าก

หน้าจอคอมพวิเตอร ์

แบบพกพา 

รปูท่ี 1 ฟิลม์โพลาไรซท์ีไ่ดจ้าก

สมารท์โฟนรุ่นเก่า 

รปูท่ี 3 แอปพลเิคชนั Physics 

Toolbox Sensor Suite และ

เซน็เซอรท์ีอ่ยู่ในสมารท์โฟน 

รปูท่ี 4 ชุดอุปกรณ์สาํหรบัจบัและ

หมุนสมารท์โฟน สมารท์โฟน 
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ผลและอภิปรายผล  

จากการศึกษาคุณสมบัติเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนโดยการสืบค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต์ siamphone.com               

เรื่องคุณสมบตัเิฉพาะตวัของสมารท์โฟนเกีย่วกบัเซน็เซอรท์ีม่อียู่ในสมารท์โฟนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยดท์ีม่เีซน็เซอรท์ีจ่ําเป็นสอง

ส่วนประกอบด้วยเซน็เซอรต์รวจวดัแสงกบัเซน็เซอรต์รวจวดัการหมุน ซึง่ได้เลอืกศกึษาสมาร์ทโฟนในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์

ยีห่อ้ Vivo Samsung และ Oppo  

โดยผูว้จิยัไดนํ้าผลการศกึษานํามาเลอืกใชส้มารท์โฟน 3 รุ่น คอื Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ซึง่มเีซน็เซอร์

ดงักล่าวมาใชใ้นการทดลอง และผลทีไ่ดจ้ากการทดลองเพื่อศกึษากฎของมาลุสและการโพลาไรเซชนัของแสง พบว่า สมารท์โฟนทีว่าง

ห่างจากแหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซ ์15 เซนตเิมตร มกีารโพลาไรเซชนัของแสงทีส่อดคลอ้งกบักฎของมาลุส  2
0I=I cos θ  ทีด่แีละ

เหมาะสมทีส่ดุ 

 

 

 
 

รปูท่ี 8 ใหส้มารท์โฟนแทน S ฟิลม์โพลาไรซท์ีต่ดิบนเซน็เซอรต์รวจวดัแสง โดยมองจากหน้าจอคอมพวิเตอร ์เริม่แรก (รูปซา้ย) ให้

สมารท์โฟนเป็นแกน Y เมื่อเทยีบกบัทศิทางในแนวราบ มุม oPitch=θ=-90 และแกนของฟิลม์โพลาไรซจ์ะตัง้ฉากกบัสนามไฟฟ้า 

E  กบั แสงโพลาไรซจ์ากหน้าจอคอมพวิเตอร ์ในขณะที่หมุนสมารท์โฟน (รูปขวา) ผลที่เกดิขึน้ทําให้สนามไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านฟิล์ม

โพลาไรซม์คี่าเป็น 0E=E cosθ  

 

 

รปูท่ี 5 ฟิลม์โพลาไรซต์ดิบน

เซน็เซอรข์องสมารท์โฟน Vivo V5s 

รปูท่ี 7 เริม่หมุนสมารท์โฟนเป็นมุมต่างๆ 

จากมมุ oPitch=θ=-90 เป็น oθ=0  

รปูท่ี 6 หมุนฟิลม์โพลาไรซ ์ให ้มี

แนวแกนการโพลาไรซต์ัง้ฉากกบั

แหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซ ์
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ตารางท่ี 1 ความสมัพนัธร์ะหว่างมุม oPitch=θ( )  กบัความสว่าง (Lux) ของสมารท์โฟนในระบบปฏบิตักิาร แอนดรอยด ์Vivo V5s ที่

วางห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซ ์15 เซนตเิมตร 

 
 

ตารางท่ี 2 ความสมัพนัธ์ระหว่างมุม oPitch=θ( )กบัความสว่าง (Lux) ของสมารท์โฟนในะบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์ Samsung 

Galaxy S5 ทีว่างห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซ ์15 เซนตเิมตร 

 
 



การพฒันาชุดทดลองการโพลาไรเซชนัของแสงโดยใชส้มารท์โฟน 

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

 

6 

ตารางท่ี 3 ความสมัพนัธร์ะหว่างมุม oPitch=θ( )กบัความสว่าง (Lux) ของสมารท์โฟน ในะบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์Oppo A37 ที่

วางห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซ ์15 เซนตเิมตร 

 
 

 

 
 

 

รปูท่ี 9 ความสมัพนัธอ์ตัราส่วนของความเขม้แสงกบัมุมระหว่างแกนโพลาไรซข์องแสงและของฟิลม์โพลาไรซโ์ดยกราฟเสน้สฟ้ีาเป็น

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง และ กราฟเสน้สแีดงเป็นขอ้มลูทีไ่ดม้าจากการคาํนวณจากกฎของมาลุส ซึง่ใชส้มารท์โฟนในระบบปฏบิตักิาร

แอนดรอยด ์Vivo V5s โดยวางห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซเ์ป็นระยะ15 เซนตเิมตร 
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รปูท่ี 10 ความสมัพนัธอ์ตัราสว่นของความเขม้แสงกบัมุมระหว่างแกนโพลาไรซข์องแสงและของฟิลม์โพลาไรซ ์โดยกราฟเสน้สฟ้ีาเป็น

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง และ กราฟเสน้สแีดงเป็นขอ้มลูทีไ่ดม้าจากการคาํนวณจากกฎของมาลุส ซึง่ใชส้มารท์โฟนในระบบปฏบิตักิาร

แอนดรอยด ์Samsung Galaxy S5 โดยวางห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซเ์ป็นระยะ 15 เซนตเิมตร 

 

 
 

รปูท่ี 11 ความสมัพนัธอ์ตัราสว่นของความเขม้แสงกบัมุมระหว่างแกนโพลาไรซข์องแสงและของฟิลม์โพลาไรซ ์โดยกราฟเสน้สฟ้ีาเป็น

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง และ กราฟเสน้สแีดงเป็นขอ้มลูทีไ่ดม้าจากการคาํนวณจากกฎของมาลุส ซึง่ใชส้มารท์โฟนในระบบปฏบิตักิาร

แอนดรอยด ์Oppo A37 โดยวางห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซเ์ป็นระยะ 15 เซนตเิมตร 

 

สรปุผลการวิจยั 

การศึกษาคณุสมบติัเฉพาะตวัของสมารท์โฟน 

จากการศึกษาคุณสมบัติเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนโดยการสืบค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต์ siamphone.com            

เรื่องคุณสมบตัิเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนเกี่ยวกบัเซ็นเซอร์ที่มีอยู่ในสมาร์ทโฟน พบว่าสมาร์ทโฟนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด ์             

ยีห่อ้ Vivo Samsung และ Oppo ทีเ่ลอืกใชต้้องมเีซน็เซอรท์ีจ่ําเป็นสองส่วนประกอบดว้ยเซน็เซอรต์รวจวดัแสงกบัเซน็เซอรต์รวจวดั  

การหมุน คอื Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ตามลาํดบั ซึง่สอดคลอ้งผลการทดลองของ เจ เอ ซานส ์และ คณะ [7] 

พบว่า สามารถใช้เซ็นเซอร์ที่มีอยู่ในสมาร์ทโฟน เช่น เซ็นเซอร์ความเร่ง เซ็นเซอร์แสง และเซ็นเซอร์สนามแม่เหล็ก แล้วนํามา

ประยุกต์ใช้กบัแอปพลิเคชนั AndroidTM และ AppleTM เพื่อทําทดลองทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสกิส์พื้นฐานเป็นการกระตุ้น                  

ความสนใจกบันกัเรยีนในชัน้เรยีน 
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การศึกษาการโพลาไรเซชนัของแสงและกฎของมาลสุโดยใช้สมารท์โฟน 

จากการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างมุมของการโพลาไรซก์บัค่าความเขม้แสงของการโพลาไรซท์ีใ่ชส้มารท์โฟนระบบปฏบิตักิาร

แอนดรอยด ์รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ทีว่างสมารท์โฟนห่างจากแหล่งกําเนิดแสงโพลาไรซเ์ป็นระยะ 2 5 

10 15 และ 20 เซนตเิมตร ตามลําดบั มค่ีาเปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อนเมื่อเปรยีบเทยีบกบักฎของมาลุสและค่า R-Squared (R2)      

ดงัแสดงในตารางที ่4  

 

ตารางท่ี 4 ค่าเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื่อนทีไ่ดจ้ากการทดลองเมื่อเทยีบกบักฏของมาลุส และค่า R-Squared ของสมาร์ทโฟน

ระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Android Oppo A37 

 

ระยะห่างของ 

สมารท์โฟนจาก

แหล่งกาํเนิดแสง(cm) 

Vivo V5s Samsung Galaxy S5 Android Oppo A37 

เปอรเ์ซน็ต์

ความคลาดเคล่ือน 

R-Squared 

(R2) 

เปอรเ์ซน็ต์

ความคลาดเคล่ือน 

R-Squared 

(R2) 

เปอรเ์ซน็ต์

ความคลาดเคล่ือน 

R-Squared 

(R2) 

2 1.62 0.01 0.9945 4.35 0.02 0.9955 14.22 0.05 0.9479 

5 13.64 0.05 0.9950 4.89 0.02 0.9951 9.53 0.04 0.9487 

10 12.17 0.05 0.9871 8.94 0.03 0.9942 13.46 0.05 0.9505 

15 1.19 ± 0.01 0.9978 1.32 ± 0.01 0.9978 1.62± 0.01 0.9985 

20 6.77 ± 0.02 0.9879 14.15± 0.05 0.9511 8.72± 0.03 0.9502 

 

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมของการโพลาไรซ์กับค่าความเข้มแสงของการโพลาไรซ์ที่ใช้สมาร์ทโฟนใน

ระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์รุ่น Vivo V5s  Samsung Galaxy S5 และ  Oppo A37 ตัง้แต่มุม 0 องศา ถงึ 90 องศา ทีว่าง                  

สมารท์โฟนห่างจากแหล่งกาํเนิดแสงโพลาไรซเ์ป็นระยะ 15 เซนตเิมตร พบว่า เป็นระยะทีค่วามเขม้แสงมคีวามเหมาะสมกบัการทดลอง

การโพลาไรซ์เซชันของแสง ซึ่งผลการทดลองมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับกฏของมาลุสเป็น 1.19± 0.01                

1.32± 0.01 และ 1.62± 0.01 และมคี่า R-Squared  เป็น 0.9978 0.9978 และ 0.9985 ตามลาํดบั ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของมารต์นิ 

มอนเทยีโร และคณะ [4] ทีไ่ดศ้กึษาการโพลาไรเซชนัของแสงโดยใชส้มารท์โฟนรุ่น LG-G3 และใชช้ิน้ส่วนจากเครื่องคดิเลขเก่ามาเป็น

โพลาไรซ์เซอร์ซึ่งผลการทดลองมค่ีาเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกบักฏของมาลุสเป็น 1.87± 0.02 และมคี่า R-Squared  

เป็น 0.99316 และสอดคลอ้งผลการทดลองของ ลาลสิซา เวอร์เคนโก และ เลฟ เวอร์เคนโก [8] พบว่า เมื่อนําวสัดุอุปกรณ์ที่หาง่าย    

เช่น กลอ้งดจิติอล แสงโพลาไรซท์ีอ่อกจากสมารท์โฟน หน้าจอ LCD และ แลป็ทอ็ป มาใชใ้นการทดลองในหอ้งปฏบิตักิารทางเลอืกเพื่อ

ตรวจสอบกฎของมาลุส 
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