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บทคดัยอ่   

ระบบสมารท์โฮมไดเ้ขา้มามบีทบาทในทีพ่กัอาศยัสมยัใหม่เพิม่มากขึน้ ทัง้บา้นและสาํนักงาน ทัง้น้ีเพื่อความสะดวกสบายใน

การควบคุมอุปกรณ์ และเพื่อดูแลด้านความปลอดภยั องค์ประกอบที่สําคญัของระบบสมาร์ทโฮม ได้แก่ เซนเซอร์ประเภทต่าง ๆ 

โดยเฉพาะเซนเซอรต์รวจจบัการเคลื่อนไหว มกัถูกใชเ้ป็นสว่นหน่ึงในระบบรกัษาความปลอดภยัซึง่เป็นส่วนหน่ึงของระบบสมารท์โฮม 

การแจง้เตอืนไปยงัผูใ้ชเ้มื่อตรวจพบความเคลื่อนไหวเป็นความสามารถพืน้ฐานของระบบโดยทัว่ไป อย่างไรกต็าม หากผูใ้ชต้อ้งการแจง้

เตอืนเมื่อพบบุคคลเคลื่อนไหวภายในบรเิวณทีก่าํหนด แต่เซนเซอรต์รวจจบัการเคลื่อนไหวจะทาํการตรวจจบัทุกสิง่ทีเ่คลื่อนไหว ทัง้คน 

สตัว ์หรอืใบไมไ้หว ทาํใหก้ารแจง้เตอืนอาจไม่ตรงกบัความตอ้งการทีแ่ทจ้รงิ (False Alarm)  ดว้ยพืน้ฐานการทํางานของระบบสมารท์

โฮม ส่วนใหญ่ยงัขาดความสามารถดงักล่าว ดงันัน้เพื่อให้ระบบการแจง้เตอืนมคีวามสามารถเพิม่ขึน้จงึต้องอาศยัการทํางานร่วมกบั

อุปกรณ์อื่น ผูว้จิยัจงึไดจ้าํลองระบบสมารท์โฮมตน้แบบเพื่อการแจง้เตอืนเมื่อตรวจพบบุคคลเคลื่อนไหว โดยระบบประกอบดว้ย 3 ส่วน 

ได้แก่ ส่วนควบคุมอุปกรณ์กล้องและเซนเซอร์ตรวจจบัการเคลื่อนไหวเชื่อมต่อผ่านราสเบอรี่พาย (Raspberry Pi) ส่วนบนัทึก

ขอ้มูลภาพและการแจง้เตือน ทํางานบนระบบคลาวด ์(Google Cloud Services) และส่วนแสดงผลการแจง้เตือนทํางานบนอุปกรณ์

เคลื่อนที่ เมื่อตรวจพบความเคลื่อนไหวกลอ้งจะเริม่ทํางานและนําภาพทีไ่ดม้าวเิคราะหอ์งค์ประกอบของภาพเพื่อตรวจหาบุคคลโดย

อาศยัขัน้ตอนวธิพีืน้ฐาน ไดแ้ก่ การตรวจจบัใบหน้า การตรวจจบัลําตวัและอวยัวะต่าง ๆ จากนัน้จะส่งภาพทีต่รวจพบพรอ้มการแจ้ง

เตอืนผ่านระบบคลาวดไ์ปยงัอุปกรณ์เคลื่อนที ่จากการทดสอบพบว่าระบบการตรวจจบัความเคลื่อนไหวสามารถแจง้เตอืนเฉพาะกรณี

ตรวจพบบุคคลไดอ้ย่างถูกตอ้งมากขึน้ และการแจง้เตอืนในกรณีไม่พบบุคคลมปีรมิาณลดลง  

คาํสาํคญั: ระบบสมารท์โฮม, ระบบรกัษาความปลอดภยั, สมารท์ซเิคยีวรติี,้ ระบบบรกิารคลาวด ์

 

บทนํา  

การใชก้ลอ้งวงจรปิดเป็นส่วนหน่ึงของระบบรกัษาความปลอดภยัในปจัจุบนั เปรยีบเสมอืนเป็นตาทีส่ามเพื่อเฝ้าดูเหตุการณ์

ต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา ขอ้มูลจะถูกบนัทกึไวใ้นหน่วยความจําสาํรอง (Hard Disk) สามารถนํามาใชเ้พื่อดูยอ้นหลงัได ้นอกจากน้ียงัมี

ความสามารถเพิม่เตมิอกีมากมาย เช่น ตัง้ค่าการตดิตามความเคลื่อนไหว การบนัทกึภาพเมื่อตรวจพบการเคลื่อนที ่การเชื่อมต่อกบั

ระบบเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตเพื่อการเรยีกดแูบบเวลาจรงิผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที ่(Real-time Monitoring) เป็นต้น สิง่เหล่าน้ีจําเป็นต้องใช้

ค่าใช้จ่ายที่สูง จงึทําให้ผู้ใช้เลอืกที่จะใช้กบัหน่วยงานที่มคีวามสําคญั หรอืใช้ในจุดที่จําเป็นเท่านัน้ อย่างไรกต็ามระบบรกัษาความ

ปลอดภยัทีผ่นวกเขา้กบัระบบสมารท์โฮม [1] ไดถู้กนํามาใชใ้นทีพ่กัอาศยัสมยัใหม่อย่างแพร่หลายและเพิม่มากขึน้ ดว้ยราคาอุปกรณ์ที่

ไม่สงูมากนัก และความสามารถในการควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยอตัโนมตั ิสามารถโปรแกรมเพิม่เติมได้ รวมถึงระบบรกัษาความ

ปลอดภยัทีม่คีวามหลากหลายซึง่ผนวกเขา้มารวมอยู่ดว้ยนัน้ ทําใหไ้ดร้บัความนิยมเพิม่มากขึน้ โดยระบบรกัษาความปลอดภยัทีเ่พิม่

เขา้มา เช่น ระบบการตรวจจบัเปลวไฟ ระบบตรวจจบัควนั ระบบตรวจจบัก๊าซ ระบบตรวจจบัอุณหภูม ิและอื่น ๆ อกีมากขึน้อยู่กบั

อุปกรณ์เซนเซอรท์ีนํ่ามาใชง้าน เป็นตน้ ความสามารถหน่ึงในนัน้ไดแ้ก่ ระบบการแจง้เตอืนเมื่อพบการเคลื่อนไหว ระบบดงักล่าวน้ีจะ

ทํางานโดยอาศยั เซนเซอร์ตรวจจบัการเคลื่อนไหว เมื่อตรวจจบัไดว้่ามกีารเคลื่อนไหวผ่านเซนเซอร์ ระบบจะทําการแจง้เตือนตาม

วธิกีารทีอุ่ปกรณ์นัน้ ๆ ไดก้าํหนดไว ้เช่น ส่งเสยีงรอ้งเป็นเวลานาน ส่งขอ้ความไปยงัโทรศพัทเ์คลื่อนที ่หรอืส่งขอ้ความพรอ้มภาพไป

ยงัอุปกรณ์เคลื่อนที ่เป็นตน้  
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แมว้่ารปูแบบการทาํงานของระบบสมารท์โฮมขา้งตน้จะเป็นวธิกีารทีด่ ีและใชอ้ย่างแพร่หลาย แต่วธิดีงักล่าวยงัก่อใหเ้กดิการ

แจง้เตอืนทีไ่ม่จําเป็น เช่น ไดร้บัการแจง้เตอืนในขณะทีม่กีระดาษปลวิผ่านเซนเซอร ์หรอืเกดิลมพดัทําใหใ้บไมไ้หวจนทําใหเ้ซนเซอร์

ตรวจจบัได ้เป็นต้น ลกัษณะเช่นน้ีถอืไดว้่าเป็นการแจง้เตือนทีไ่ม่ตรงกบัความต้องการทีแ่ทจ้รงิ (False Alarm) ดงันัน้เพื่อลดปญัหา

ดงักล่าวผูว้จิยัจงึมแีนวคดิในการปรบัปรุงการแจง้เตอืนใหม้คีวามผดิพลาดลดลง ซึง่จะเป็นสิง่ทีช่่วยใหป้ระสทิธภิาพในการทํางานของ

ระบบรกัษาความปลอดภยัทีผ่นวกไวก้บัระบบสมารท์โฮมดยีิง่ขึน้  ผูใ้ชท้ัว่ไปมกัตอ้งการ การแจง้เตอืนเมื่อตรวจพบผูบุ้กรุกซึง่หมายถงึ

มนุษย ์ฉะนัน้การตรวจจบัจงึตอ้งอาศยัการทาํงานร่วมกนัของเซนเซอรต์รวจจบัความเคลื่อนไหว และกลอ้งจบัภาพเพื่อหาองคป์ระกอบ

ทีเ่ป็นมนุษย ์การวเิคราะหภ์าพเพื่อหาองคป์ระกอบทีเ่ป็นมนุษยน์ัน้โดยทัว่ไปสามารถทําไดด้ว้ยแนวทางการประมวลผลภาพ (Image 

Processing) ภายใต้อลักอรทิมึพืน้ฐาน เช่น HOG และ SVM [2,3] เป็นต้น แนวทางดงักล่าวถูกนํามาใชใ้นการตรวจจบัใบหน้าโดย

อาศยัการทาํงานร่วมกบัระบบคลาวด ์[4] 

งานวจิยัชิน้น้ีไดนํ้าเสนอรูปแบบการทํางานในการแจง้เตอืนของระบบรกัษาความปลอดภยับนพืน้ฐานของระบบสามรท์โฮม 

เมื่อระบบตรวจพบความเคลื่อนไหวและวเิคราะหไ์ดว้่าสิง่ทีเ่คลื่อนไหวนัน้เป็นมนุษย ์ดว้ยการจําลองระบบโดยใชอุ้ปกรณ์ราสเบอรีพ่าย 

(Raspberry PI) ทํางานร่วมกบัเซนเซอรต์รวจจบัความเคลื่อนไหว และกลอ้งถ่ายภาพ ทํางานแบบออฟไลน์ดว้ยไลบราร ีOpenCV 

พรอ้มทัง้แจง้เตอืนไปยงัโทรศพัทเ์คลื่อนทีผ่่านบรกิารกเูกลิคลาวด ์(Google Cloud Services) 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

งานวจิยัน้ีไดอ้อกแบบการทํางานของระบบการแจง้เตอืน ทํางานบนพืน้ฐานของระบบสมารท์โฮม แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลกั 

(แสดงดงัรปูที ่1)  

 
รปูท่ี 1 โครงสรา้งการทาํงานของระบบโดยภาพรวม 

 

จากรปูที ่1 องคป์ระกอบทัง้ 3 สว่น ไดแ้ก่ สว่นบนัทกึขอ้มูลส่วนกลาง ซึง่จะทําการเกบ็รวบรวมขอ้มูลรูปภาพทีถู่กจบัไดจ้าก

กลอ้งถ่ายภาพทีเ่ชื่อมต่ออยู่กบัอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย รวมทัง้ขอ้มลูต่าง ๆ ของผูใ้ชท้ีไ่ดจ้ากการลงทะเบยีนใชง้าน ขอ้มลูทัง้หมดในสว่น

น้ีจะถูกรวบรวมไวใ้น Firebase ซึง่เป็นบรกิารกเูกลิคลาวด ์(Google Cloud Services) เพื่อใชใ้นการบนัทกึขอ้มลู ในสว่นทีส่องเป็นสว่น

ทีท่าํงานอยู่บนอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย (Raspberry PI) ประกอบดว้ย 2 ส่วนย่อยคอื ส่วนประมวลผลภาพทีพ่ฒันาโดยใชภ้าษาไพธอน 

(Python Language) ทาํงานร่วมกบัไลบรารี ่OpenCV [5] เพื่อทาํการประมวลผลภาพทีไ่ดจ้ากกลอ้งและวเิคราะหโ์อกาสทีจ่ะตรวจพบ

ส่วนของร่างกายมนุษย ์[2,6] และส่วนการแจง้เตอืนทีเ่ชื่อมต่อกบัระบบคลาวดเ์พื่อส่งภาพและขอ้ความไปยงัผูใ้ชใ้นกรณีตรวจพบสิง่
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ผดิปกต ิสว่นสดุทา้ยไดแ้ก่สว่นแอปพลเิคชนับนอุปกรณ์โทรศพัทเ์คลื่อนที ่จะทําหน้าทีใ่นการรบัการแจง้เตอืน โดยโทรศพัทเ์ครื่องนัน้ 

ๆ จะตอ้งไดร้บัการลงทะเบยีน และกรอกรหสัผ่านใหถู้กตอ้งจงึจะสามารถใชง้านได ้ซึง่โทรศพัท ์1 เครื่องสามารถผูกตดิไวก้บัอุปกรณ์

ไดห้ลายตวั และในขณะเดยีวกนั อุปกรณ์ 1 ตวักส็ามารถผกูไวก้บัโทรศพัทไ์ดห้ลายเครื่อง เช่นกนั  

 

 
รปูท่ี 2 แสดงรปูแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์ระหว่างบอรด์ราสเบอรีพ่าย กลอ้งและเซนเซอรต์รวจจบัการเคลื่อนไหว 

  

ในรปูที ่2 แสดงลกัษณะการเชื่อมต่อระหว่างเซนเซอรต์รวจจบัความเคลื่อนไหว และกลอ้งถ่ายภาพ โดยมบีอรด์ราสเบอรีพ่าย

เป็นสื่อกลาง ซึง่กลอ้งถ่ายภาพจะเชื่อมต่อกบัพอรต์เฉพาะทีใ่ชง้านกบั Pi-Camera [7] โดยไม่ไดใ้ชพ้อรต์ USB ทัว่ไป ส่วนเซนเซอร์

ตรวจจบัความเคลื่อนไหว (PIR: Passive Infrared) นัน้จะเชื่อมต่อผ่านพอรต์ GPIO ตามขอ้กําหนดของอุปกรณ์ [8] ขัน้ตอนการ

ทาํงานของโปรแกรมบนอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย มขี ัน้ตอนแสดงดงัรปูที ่3  

 
รปูท่ี 3 โครงสรา้งการทาํงานของระบบโดยภาพรวม 
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ในรูปที ่3 แสดงใหเ้หน็ถงึขัน้ตอนต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้บนอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย ซึง่ใชเ้ป็นแบบจําลองของระบบ โดยหลงัจากที่

ระบบเริม่ทํางาน เซนเซอรต์รวจจบัความเคลื่อนไหวจะเริม่ตรวจจบัสิง่ทีเ่คลื่อนไหวในทนัท ีและเมื่อตรวจพบ โปรแกรมหลกัจะสัง่ให้

กลอ้งทาํงานพรอ้มจบัภาพในขณะนัน้ บนัทกึลงหน่วยความจาํสาํรองชัว่คราว จากนัน้จะทําการสรา้งโปรแกรมย่อยเพื่อนําภาพทีไ่ดม้า

วเิคราะห์หาองค์ประกอบที่เป็นมนุษย์ ในขัน้ตอนน้ีจะกระทําภายในโปรเซสย่อยที่แตกตัวออกมาทํางาน เมื่อโปรแกรมหลกัสร้าง

โปรเซสย่อยสาํเรจ็ จะวนกลบัไปทาํงานในสว่นของการตรวจจบัความเคลื่อนไหวต่อไป ซึง่โปรแกรมหลกัและโปรแกรมย่อยจะทาํงานไป

พรอ้มกนั เมื่อตรวจพบร่างกายมนุษยร์ะบบจะสง่ภาพทีบ่นัทกึไดเ้กบ็ไวใ้นระบบคลาวด ์พรอ้มส่งการแจง้เตอืนไปยงัโทรศพัทเ์คลื่อนที่

ทนัท ีผ่าน Firebase Cloud Messaging (FCM) สาํหรบัวธิกีารวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทีเ่ป็นมนุษยน์ัน้ จะอาศยัวธิกีารทีเ่รยีกว่า HOG 

(Histograms of Oriented Gradients) และ SVM (Support Vector Machine) [3] ภายใต้ไลบรารี ่OpenCV เวอรช์นั 2 พฒันาโดยใช้

ภาษา Python ตวัอย่างผลการคน้หาร่างกายมนุษยโ์ดยใชว้ธิกีารดงักล่าวแสดงดงัรปูที ่4  

 

 
รปูท่ี 4 ตวัอย่างการตรวจพบสว่นทีเ่ป็นร่างการมนุษยด์ว้ยวธิกีารใชง้าน OpenCV Library  

 

ผลการวเิคราะหห์าองคป์ระกอบทีเ่ป็นมนุษยจ์ะถูกเกบ็ไวใ้นสว่นของโปรแกรมย่อย และนํามาใชต้ดัสนิใจเพื่อทําการแจง้เตอืน

ในภายหลงั โดยภาพทีไ่ดจ้ะถูกสง่ไปบนัทกึไวบ้น Firebase เพื่อนําไปใชก้บัแอปพลเิคชนัทีอ่ยู่บนอุปกรณ์เคลื่อนทีต่่อไป 

ขัน้ตอนทา้ยสุด ไดแ้ก่ ขัน้ตอนการทดสอบระบบ ไดก้ําหนดเงื่อนไขในการทดสอบเพื่อประเมนิผลการทํางานของระบบดว้ย

การวดัผลการแจ้งเตือนที่ถูกต้อง และระดบัในการทํางานของ CPU บนอุปกรณ์ราสเบอรี่พายที่ใช้ทดสอบ โดยกําหนดให้การ

เคลื่อนไหวเกดิจากวตัถุทีไ่ม่ใช่มนุษย ์และวตัถุทีเ่ป็นมนุษยเ์คลื่อนทีเ่ขา้หาอุปกรณ์ในรปูแบบต่าง ๆ ดว้ยเหตุการณ์ดงัต่อไป 

1. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวดว้ยวตัถุทีไ่ม่ใช่มนุษย ์ในทีน้ี่ไดใ้ช ้ตุ๊กตาหม ีดนิสอ กิง่ไม ้และกระดาษ 

2. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวดว้ยบุคคลทีห่นัหน้าเขา้หากลอ้ง 

3. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวดว้ยบุคคลทีห่นัหลงัเขา้หากลอ้ง 

4. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวดว้ยบุคคลทีห่นัขา้งเขา้หากลอ้ง 

5. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวดว้ยอวยัวะบางสว่นทีผ่่านเขา้หากลอ้ง เช่น แขน มอื และเทา้ 

6. กลอ้งตรวจพบความเคลื่อนไหวกรณีมบีุคคลมากกว่า 1 บุคคลในอริยิาบถต่าง ๆ ปรากฏหน้ากลอ้ง 

คุณสมบตัขิองอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย มดีงัน้ี คอื Raspberry Pi 3 ใช ้CPU รุ่น Quad Cortex A53 1.2 GHz, RAM 1 GB มชีปิ 

WiFi 802.11n บนบอรด์ พรอ้ม GPU 400 MHz VideoCore IV ความเรว็อนิเตอรเ์น็ต 10 Mbps ความละเอยีดของกลอ้งขนาด 8 ลา้น

พกิเซล ใช ้SD-Card ขนาดความจุ 16 GB  
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การติดตัง้อปุกรณ์ทดสอบ 

จากรปูแบบการทดสอบทีอ่ธบิายขา้งตน้ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตดิตัง้อุปกรณ์ทัง้หมดลงในกล่องทีไ่ดจ้ดัทาํขึน้ วางในแนวระนาบ

สงูจากพืน้ในระดบัประมาณ 120-150 ซม. โดยทําช่องสาํหรบัตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจจบัความเคลื่อนไหวและกลอ้ง วางไว้ในตําแหน่ง

ใกล้เคยีงกนัตามแนวแกน Y การตรวจสอบความเคลื่อนไหว จะครอบคลุมเฉพาะพื้นที่ด้านหน้าอุปกรณ์ โดยองศาของกล้องจะ

ครอบคลุมไดเ้พยีงบางส่วนเน่ืองจากเป็นขอ้จํากดัของเลนสก์ลอ้งทีใ่ช ้ (PI-Camera, 5-megapixel - ครอบคลุมประมาณ 60 องศาใน

แนวนอน) ภาพจาํลองแสดงการเคลื่อนไหวของวตัถุทีใ่ชใ้นการทดสอบ แสดงดงัรปูที ่5 
 

 

รปูท่ี 5 ตวัอย่างภาพจาํลองการตดิตัง้อุปกรณ์ทดสอบและการเคลื่อนไหวของวตัถุ 

 

ผลและอภิปรายผล  

ผลการแจง้เตอืนทีไ่ดร้บั จะปรากฏบนแอปพลเิคชนัทีท่ํางานบนอุปกรณ์เคลื่อนที ่(ณ ปจัจุบนัทํางานไดบ้นระบบปฏบิตักิารแอน-

ดรอยดเ์ท่านัน้) ทัง้น้ีผูใ้ชจ้ะตอ้งทาํการลงทะเบยีนผ่านขัน้ตอนของ App บนโทรศพัทใ์หเ้รยีบรอ้ย จงึจะสามารถรบัการแจง้เตอืนได ้โดย

จะต้องระบุหมายเลข Serial Number ของอุปกรณ์ รหัสผู้ใช้ และรหัสผ่านให้ครบถ้วน เมื่อทําการลงทะเบียนเรียบร้อยแล้ว 

โทรศพัทเ์คลื่อนทีน่ัน้ ๆ จะสามารถรบัการแจง้เตอืนไดท้นัทโีดยไม่จาํเป็นตอ้งเปิดแอปพลเิคชนั 
 

 
รปูท่ี 6 ตวัอย่างภาพแอปพลเิคชนับนโทรศพัทเ์คลื่อนทีใ่นสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัการลงทะเบยีน 
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รปูท่ี 7 ตวัอย่างภาพแอปพลเิคชนับนโทรศพัทเ์คลื่อนทีใ่นสว่นของการตัง้ค่าและการรบัการแจง้เตอืน 

 

ขัน้ตอนการลงทะเบียนใช้งาน ผู้ใช้สามารถกรอกรายละเอียดเพียงรหสัผู้ใช้ และรหสัผ่านเท่านัน้ รายละเอียดจอภาพ

ลงทะเบยีนแสดงดงัรูปที ่6 จากนัน้จะต้อง Login เขา้สู่ระบบเพื่อใส่ขอ้มูล Serial Number ของอุปกรณ์ทีต่้องการรบัการแจง้เตอืน ใน

ส่วนของเลข Serial Number สามารถใชก้าร Scan จาก QR-Code หรอื Barcode ได ้เพื่อความสะดวกรวดเรว็ในการตัง้ค่า ทัง้น้ี

จะต้องสรา้งเลข Serial ใหอ้ยู่ในรูปของ QR-Code หรอื Barcode ไวก่้อนดว้ยโปรแกรมอื่น เน่ืองจากระบบทีพ่ฒันาเป็นต้นแบบน้ีไม่

ครอบคลุมความสามารถดงักล่าว นอกจากนัน้ผูใ้ชย้งัสามารถกาํหนดไดว้่าจะใหแ้สดงการแจง้เตอืนดว้ยจํานวนรายการสงูสุดเท่าไร ซึง่

สามารถกาํหนดไดต้ัง้แต่ 1-30 ภาพ โดยภาพทีป่รากฏจะเรยีงลําดบัจากปจัจุบนัไปหาอดตี ตวัอย่างจอภาพการตัง้ค่า และผลการแจง้

เตอืนแสดงดงัรปูที ่7  

ผลการทดลองพบว่า การแจ้งเตือนสามารถทํางานได้อย่างมีประสทิธิภาพ ภายใต้เงื่อนไขที่กําหนดตามลกัษณะต่าง ๆ 

ภาพรวมของผลการทดสอบแสดงดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความถูกตอ้งของการแจง้เตอืนเมื่อตรวจพบร่างกายมนุษย ์

ลกัษณะวตัถหุน้ากล้อง ผลท่ีคาดหวงั ผลการทาํงานจริง 

วตัถุทีไ่มใ่ชม่นุษย ์

บุคคลหนัหน้าเขา้หากลอ้ง 

บุคคลหนัดา้นขา้งเขา้หากลอ้ง 

บุคคลหนัดา้นหลงัเขา้หากลอ้ง 

บุคคลในอริยิาบถต่าง ๆ มากกวา่ 1 คน 

อวยัวะบางสว่น 

ไม่มกีารแจง้เตอืน 

แจง้เตอืนเสมอ 

แจง้เตอืนเสมอ 

แจง้เตอืนเสมอ 

แจง้เตอืนเสมอ 

แจง้เตอืนเสมอ 

พบการแจง้เตอืน  ~10%   

แจง้เตอืนถูกตอ้ง 100% 

แจง้เตอืนถูกตอ้ง 100% 

แจง้เตอืนถูกตอ้ง ~60% 

แจง้เตอืนถูกตอ้ง 100% 

แจง้เตอืนถูกตอ้ง >80% 
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ผลการทดลองในตารางที ่1 แสดงใหเ้หน็ว่า การแจง้เตอืนจะกระทําเมื่อพบส่วนของร่างกายมนุษยป์รากฏเป็นองคป์ระกอบ

ภายในภาพซึง่ทาํงานไดอ้ย่างถูกตอ้งอยู่ในเกณฑด์ ี(มากกว่า 80%) แต่ยงัมสีว่นทีผ่ดิพลาดค่อนขา้งมากเมื่อเป็นภาพดา้นหลงั รวมทัง้

พบอุปสรรคเกีย่วกบัปรมิาณแสงในขณะจบัภาพ ซึง่ถ้าแสงไม่เพยีงพอจะทําใหภ้าพทีไ่ด ้มวัและมดื ทําใหก้ารประมวลผลภาพมคีวาม

ผดิพลาดค่อนขา้งสงู 

  

ตารางท่ี 2 การทาํงานของ CPU บนบอรด์ราสเบอรีพ่าย 

ลกัษณะเหตกุารณ์ ผลการทาํงานของ CPU 

ระบบปฏบิตักิารทาํงานเพยีงตวัเดยีว 

เปิดแอปพลเิคชนัใหต้รวจจบัความเคลื่อนไหว 

พบวตัถุเคลื่อนไหวทีเ่ป็นมนุษยแ์ลว้ผ่านไป 

พบวตัถุเคลื่อนไหวทีเ่ป็นมนุษย ์และปรากฏต่อเน่ือง 

CPU ประมาณ 10%  

CPU ประมาณ 30% 

CPU ประมาณ 30-50% และกลบัลงมาสูส่ภาวะปกต ิ

CPU ขยบัขึน้เรื่อย ๆ จนถงึ 100% 

 

จากผลการทาํงานของ CPU ทีป่รากฏในตารางที ่2 พบว่าการประมวลผลภาพบนอุปกรณ์ราสเบอรีพ่ายทําให ้CPU ทํางาน

ค่อนขา้งหนัก จนถงึหนักมาก ขึน้อยู่กบัสภาพของวตัถุที่ปรากฏเบือ้งหน้าอุปกรณ์ จะเหน็ไดว้่าเมื่อวตัถุปรากฏวนเวยีนหน้าอุปกรณ์

เป็นเวลานาน จะทาํใหเ้กดิการตรวจจบัซํ้า ๆ และเน่ืองจากการทํางานของโปรแกรมใชว้ธิกีารสรา้งโปรเซสย่อยใหท้ํางานไปพรอ้มกนั 

จงึทาํใหเ้กดิการทาํงานในเวลาเดยีวกนัจาํนวนมาก เป็นผลให ้CPU ทาํงานหนกั และไม่สามารถทาํงานต่อไปได ้

 

สรปุผลการวิจยั  

การพฒันาระบบต้นแบบของระบบรกัษาความปลอดภยับนพืน้ฐานของระบบสมาร์ทโฮมเพื่อการแจง้เตอืนในกรณีตรวจพบ

บุคคล ด้วยวธิกีารประมวลผลภาพบนบอร์ดราสเบอรี่พาย สามารถช่วยให้การแจง้เตือนในกรณีที่ไม่เกีย่วขอ้งอื่น ๆ ลดน้อยลง การ

วเิคราะหภ์าพบุคคลสามารถทาํงานไดอ้ย่างเหน็ผล ทัง้ภาพดา้นหน้า ดา้นขา้ง และดา้นหลงั รวมทัง้ยงัสามารถวเิคราะหไ์ดม้ากกว่า 1 

จุดในภาพเดยีวกนั ทาํใหก้ารแจง้เตอืนเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ แต่อย่างไรกต็าม การจบัภาพยงัคงตอ้งอาศยั จุดตดิตัง้ทีค่รอบคลุม 

และมปีรมิาณแสงอย่างเพยีงพอเพื่อให้ไดภ้าพที่ชดัเจน และครอบคลุมพืน้ทีท่ี่ต้องการ รวมทัง้การประมวลผลภาพยงัใชก้ําลงั CPU 

ค่อนขา้งมากจงึอาจสง่ผลใหก้ารทาํงานเกดิความล่าชา้ และเกดิความเสยีหายกบัอุปกรณ์ไดใ้นระยะยาว 

 

ข้อเสนอแนะ  

จากผลการทดสอบพบว่าการทาํงานประสานกนัระหว่างเซนเซอรต์รวจจบัความเคลื่อนไหว และกลอ้งถ่ายภาพยงัพบปญัหา

การจบัภาพไม่ทนัเน่ืองจากวตัถุเคลื่อนทีพ่น้ไปจากรศัมขีองกลอ้ง ทาํใหผ้ลการแจง้เตอืนจากการวเิคราะหภ์าพผดิพลาด ดงันัน้ควรเพิม่

จาํนวนกลอ้ง และเลอืกมุมใหก้ลอ้งครอบคลุมบรเิวณพืน้ทีใ่หม้ากทีสุ่ด เพื่อใหส้ิง่ทีเ่คลื่อนไหวนัน้ถูกจบัภาพไวไ้ด ้นอกจากน้ียงัพบว่า

การประมวลผลภาพบนอุปกรณ์ราสเบอรีพ่าย ซึง่เป็นบอรด์ขนาดเลก็มกีาํลงัประมวลผลไม่มาก จะทาํใหอุ้ปกรณ์ทาํงานหนกัมากเกนิไป 

อาจสง่ผลใหอ้ายุการใชง้านของอุปกรณ์สัน้ลง รวมทัง้ทําใหก้ารประมวลผลไม่เรว็เท่าทีค่วร ดงันัน้แนวทางในอนาคตควรแยกส่วนการ

ประมวลผลภาพออกจากอุปกรณ์ นําไปไวใ้นสว่นทีม่กีาํลงัประมวลผลสงูกว่า เช่น เครื่องบรกิารคลาวด ์[9] หรอืเครื่องเซฟิเวอรท์ีต่ดิตัง้

เป็นการเฉพาะ เป็นต้น นอกจากน้ีควรเพิม่อุปกรณ์ใหแ้สงสว่างในบรเิวณทีต่้องการจบัภาพ เมื่อตรวจพบความเคลื่อนไหวอุปกรณ์ให้

แสงสว่างจะตอ้งทาํงานทนัทเีพื่อใหก้ารจบัภาพมปีรมิาณแสงมากเพยีงพอ  

 

  



ระบบรกัษาความปลอดภยับนพืน้ฐานระบบสมารท์โฮม: กรณศีกึษาการแจง้เตอืนเมือ่ตรวจพบวตัถุเคลือ่นไหวทีเ่ป็นมนุษย ์

http://wjst.wu.ac.th/index.php/wuresearch 

การประชุมวชิาการระดบัชาต ิ“วลยัลกัษณ์วจิยั” ครัง้ที ่10 วนัที ่27-28 มนีาคม 2561 หวัขอ้สารสนเทศศาสตร ์
 

 

8 

บรรณานุกรม 

[1] ไวยพจน์ ศุภบวรเสถียร และ วภิาวลัย์ นาคทรพัย.์ ระบบรกัษาความปลอดภยัภายในบ้านพกัอาศยัแบบไร้สายที่ใช้โมดูล

สื่อสารซิกบีควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์. การประชุมวิชาการ ครัง้ที่ 9 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

กาํแพงแสน 6-7 ธนัวาคม 2555. หน้า 200-205. 

[2]  I. Gupta, V. Patil, C. Kadam and S. Dumbre. Face detection and recognition using Raspberry Pi, 2016 IEEE 

International WIE Conference on Electrical and Computer Engineering (WIECON-ECE), Pune, 2016, pp. 83-86. 

[3]  N. Dalal, B. Triggs, Histograms of oriented gradients for human detection, in: Computer Vision and Pattern 

Recognition, San Diego, CA, June 20-25, 2005. 

[4] A. A. Pawle and V. P. Pawar. Face Recognition System (FRS) on Cloud Computing for User Authentication, no. 4, 

pp. 189-192, 2013. 

[5]  Face Detection on Python Using a Webcam, Retrieved at 15 Nov, 2017. From https://realpython.com/blog/ 

python/face-detection-in-python-using-a-webcam. 

[6]  W. F. Abaya, J. Basa, M. Sy, A. C. Abad and E. P. Dadios, Low cost smart security camera with night vision 

capability using Raspberry Pi and OpenCV, 2014 International Conference on Humanoid, Nanotechnology, 

Information Technology, Communication and Control, Environment and Management (HNICEM), Palawan, 2014,  

p. 1-6. 

[7]  Getting Start with Pi Camera. Retrieved at 15 Nov, 2017. From https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-

started-with-picamera. 

[8]  PIR Sensor Interfacing with Raspberry Pi. Retrieved at 15 Nov, 2017. From http://www.instructables.com/id/PIR-

Sensor-Interfacing-With-Raspberry-Pi. 

[9]  Google Cloud Vision API (Image Analysis). Retrieved at 6 Dec, 2017. From https://cloud.google.com/vision.   

 

 


