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บทคัดย่อ 
 บุนนาคเป็นพืชสมุนไพรที่ขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเมล็ดได้ยาก การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นอีกทางหนึ่งที่ช่วยเพิ่มจ านวนบุนนาคได้ จึง
ศึกษาการขยายพันธ์ุบุนนาคซึ่งเป็นพืชสมุนไพรที่ปลูกในสวนพฤกษศาสตร์เฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ โดยน า
ตาข้างของบุนนาคมาฟอกฆ่าเชื้อด้วย Chlorox และอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ที่ความเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ กัน ซึ่งพบว่า การ
ฟอกฆ่าเช้ือด้วย Chlorox เข้มข้นร้อยละ 20 เป็นเวลา 20 นาที ให้ร้อยละการปนเปื้อนจุลินทรีย์หลังการฟอกฆ่าเชื้อ 7 วันต่ าท่ีสุด การศึกษาผล
ของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร
ในอาหารสูตร MS พบว่า ไม่สามารถชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากได้ ตาข้างบุนนาคเกิดตาเพียง 2 ตาต่อช้ินเท่าเดิม แต่การใช้ NAA อย่างเดียว
หรือ NAA ร่วมกับ BA มีแนวโน้มชักน าให้ตาข้างพัฒนาไปเป็นแคลลัส จึงเลือกทดสอบผลของการใช้ไซโทไคนินชนิดเดียวคือ BA ความเข้มข้น 
0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ TDZ 0, 0.1, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในอาหารสูตร MS พบว่า ไม่สามารถชักน าให้เกิดยอดจ านวน
มากได้เช่นกัน แต่ การใช้ BA ความเข้มข้น 3 - 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการรอดชีวิตและสภาพของเนื้อเยื่อดีกว่าการใช้ TDZ ส่วนผลการเพาะเลีย้ง
ในอาหาร WPM หรือ MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ไม่สามารถชักน าให้เกิด
ยอดจ านวนมากได้ แต่การใช้อาหารสูตร WPM ท าให้การรอดชีวิตของเนื้อเยื่อสูงขึ้นอย่างชัดเจน ดังนั้นสูตรอาหารที่เหมาะสมคือ อาหารสูตร 
WPM ที่เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ต้องพัฒนาวิธีการที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากหรือเร่งการเจริญของตา
ข้างให้เป็นยอดที่สมบูรณ์พร้อมออกรากต่อไป 
ค าส าคัญ: การฟอกฆ่าเช้ือ, ไซโทไคนิน, พืชสมุนไพร, อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์  
 
Abstract 
 Mesua ferrea is a medicinal herb that their propagation by seed is difficulty successful. Tissue culture is promise 
to be an alternative way to propagate this species. The propagation of Mesua ferrea, which is medicinal plant in 
Chalemphrakiat 80 Pansa Botanic Garden Nakhon Sawan Rajabhat University Yanmatsi Center, were studied by sterilized 
the lateral bud with different concentration and contact time of Chlorox solution and titanium dioxide nanoparticles. The 
result showed that surface sterilization with 20 % Chlorox for 20 minute decrease percentage of microbial contamination 
on day 7 after sterilization more than other treatments. Supplement of 0, 0.5, and 1 mg/l BA and 0, 0.1 and 0.5 mg/l NAA 
in MS medium could not induce multiple shoots.  Two lateral buds of Mesua ferrea was developed to be 2 shoots per 
explant. However, supplement of NAA only or NAA and BA trend to induce callus from lateral bud. The cytokinin, that 
were 0, 1, 3 and 5 mg/l BA or 0, 0.1,0.5 and 1 mg/l TDZ, in MS medium was used to induce multiple shoots. Both cytokinin 
could not induce multiple shoots also but 3 - 5 mg/l BA could induce tissue survival more than TDZ. The culture of 
lateral budin WPM and MS medium supplement with 0, 1, 3 and 5 mg/l BA could not induce multiple shoots but the 

                                                           
†การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงาน ชมรมคณะปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. ครั้งที่ 10 (ระหว่างวันที่ 20 - 22 กันยายน 2565 ณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์) 
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survival of tissue increased clearly in WPM media. With these results, the appropriate media was WPM media supplement 
with 5 mg/l BA. However, the method for induction multiple shoots or accelerate the bud growth to rooting shoot have 
been developed in further study.  
Keywords: Surface sterilization, Cytokinin, Medicinal herb, Titanium dioxide nanoparticle  
 
บทน า 

บุนนาค (Mesua ferrea L.) เป็นพืชสมุนไพรที่เป็นส่วนประกอบของยาหอมและพิกัดยาเกสรทั้งห้าซึ่งมีการใช้ประโยชน์อย่าง
แพร่หลาย บุนนาคมีสารออกฤทธิ์ทางยาจ านวนมาก สารสกัดหยาบจากดอกบุนนาคมีสารกลุ่มแอนทราควิโนน อัลคาลอยด์ คาร์ดิแอคไกลโค
ไซด์ แทนนิน ฟลาโวนอยด์ เทอร์พีนอยด์ และคูมาริน และมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ (กชกร ทองมาก และคณะ, 2564) นอกจากน้ีสารสกัดหยาบ
จากบุนนาคมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย โดยสามารถยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus ที่ดื้อต่อเมทิซิลิน (Methicillin) ได้หลายสาย
พันธุ์ มีค่าความเข้มข้นต่ าสุดที่สามารถยับยั้ง (MIC) และฆ่าแบคทีเรียได้ (MBC) อยู่ระหว่าง 15.63 - 31.25 และ 125 - 250 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามล าดับ (Pacharapruethipakorn et al., 2012) อย่างไรก็ตามบุนนาคจัดเป็นพืชที่ขยายพันธุ์ได้ยากชนิดหนึ่ง การขยายพันธ์ุด้วย
การเพาะเมล็ดตามธรรมชาติมีความงอกเพียงร้อยละ 10 ส่วนการท าแผลที่เมล็ดก่อนเพาะ แม้จะช่วยเพิ่มร้อยละการงอกได้ แต่ก็ท าให้มีการ
งอกเพียงร้อยละ 20 เท่านั้น (ดวงเดือน คุณยศยิ่ง และคณะ, 2553) ดังนั้นการขยายพันธ์ุบุนนาคด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างจึงเป็นวิธีการ
หนึ่งที่จะช่วยในการอนุรักษ์พันธุ์บุนนาคได้ 

ในพื้นที่สวนพฤกษศาสตร์เฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์มีการปลูกพืชสมุนไพรหลายชนิดเพื่อการ
อนุรักษ์ และบุนนาคเป็นพืชสมุนไพรที่ได้รวบรวมไว้ด้วย ในการด าเนินการงานสนองพระราชด าริโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริฯ ได้ก าหนดให้มีการศึกษาวิจัยการขยายพันธุ์เพื่อการปลูกรักษาพืชสมุนไพรที่รวบรวมไว้ จึงได้เลือกต้นบุนนาคมาศึกษาความ
เป็นไปได้ในการขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้าง โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการฟอกฆ่าเช้ือด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรด์และ
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดต่างๆ ได้แก่ เบนซิลอะดินิน (Benzyladenine; BA) ไทเดียซูรอน 
(Thidiazuron; TDZ) และ BA ร่วมกับกรดแนฟทาลีนอะซิติก (Naphthaleneacetic acid; NAA) รวมทั้งผลของสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืชที่ต่ างกัน ได้แก่  อาหารสูตร Murashige and Skoog (MS)  (Murashige & Skoog, 1962)  และ Woody plant medium (WPM) 
(McCown & Lloyd, 1981) ต่อการพัฒนาการเพาะเลี้ยงตาข้างบุนนาคในหลอดทดลองเพื่อเป็นแนวทางในการขยายพันธุ์พืชให้ได้ต้นใหม่
จ านวนมากในเวลาอันรวดเร็วต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การฟอกฆ่าเชื้อ 
เก็บตัวอยางพืชมาจากสวนพฤกษศาสตรเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ศูนยการศึกษายานมัทรี น ากิ่ง

บุนนาคมาตัดเปนทอน ลางดวยน้ ายาลางจานใหสะอาด จากนั้นน ามาตัดระหวางตาขางยาวประมาณ 3 เซนติเมตร ให้ 1 ท่อนมี 1 ข้อ น าไปแช
แอลกอฮอล 70 เปอร์เซ็นต์ เปนเวลา 1 นาที และกรดแอสคอร์บิก 0.1 เปอร์เซ็นต์ 1 นาที จากนั้นฟอกฆาเชื้อด้วย Clorox เข้มข้นร้อยละ 15 
และ 20 เป็นเวลา 20 และ 30 นาที และไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) 100 มิลลิกรัมตอลิตร ที่กระตุนดวยรังสียูวีก่อน 30 นาที จุ่มแชพืชเปนเว
ลา 10  20 และ 30 นาที จากนั้นน าช้ินส่วนพืชไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่อุณหภูมิ 20 - 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 สัปดาห วาง
แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ ์โดยมีต าแหน่งการจัดวางต่างบริเวณกันในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่เป็นบล็อกมี 3 บล็อก แต่ละทรีทเมนตม์ี 
10 ซ้ าต่อบล็อก นับจ านวนช้ินเนื้อเยื่อท่ีเกิดการติดเชื้อซึ่งมีการเจริญของเชื้อราหรือแบคทีเรียที่บริเวณเนื้อเยื่อ น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมา
วิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจัยเดี่ยว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ด้วย LSD 
 

ผลของ BA ร่วมกับ NAA ต่อการชักน าตาข้างที่เพาะเลี้ยง  
น าช้ินส่วนตาข้างมาฟอกฆ่าเช้ือโดยการให้น้ าไหลผ่าน 20 นาที ก่อนน าไปแช่ในแอลกอฮอล์ร้อยละ 70 เป็นเวลา 1 นาที และกรด

แอสคอร์บิกร้อยละ 0.1 ตามด้วยคลอรอกซ์ร้อยละ 20 ร่วมกับ Tween 20 เป็นเวลา 20 นาที ก่อนล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ จากนั้นย้ายตา
ข้างบุนนาคไปเลี้ยงในอาหาร MS เติม BA เข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ที่เข้มข้น 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร วาง
แผนการทดลองแบบ 3×3 Factorial in Completely Randomized Design ทั้งหมด 9 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 30 ซ้ า ซ้ าละ 1 ช้ิน บันทึกร้อยละ
การรอดชีวิตของตาข้างและจ านวนยอดเฉลี่ยต่อช้ิน เป็นเวลา 3 สัปดาห์  
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ผลของ BA และ TDZ ต่อการชักน าตาข้าง  

 การฟอกฆ่าเช้ือท าตามการทดลองที่ 1 เพาะเลี้ยงตาข้างบุนนาคที่ฟอกฆ่าเช้ือแล้วในอาหาร MS เติม BA เข้มข้น 0, 1, 3 และ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ TDZ เข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ทั้งหมด 8 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 30 
ซ้ า ซ้ าละ 1 ช้ิน  บันทึกร้อยละการรอดชีวิตของตาข้าง และจ านวนยอดเฉลี่ยต่อช้ิน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 
 

ผลของสูตรอาหารและความเข้มข้นของ BA ต่อการชักน าตาข้าง  
การฟอกฆ่าเช้ือท าตามการทดลองที่ 1 เพาะเลี้ยงตาข้างบุนนาคที่ฟอกฆ่าเช้ือแล้วในอาหาร WPM และ MS ที่เติม BA เข้มข้น 0, 1, 3 

และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร วางแผนการทดลองแบบ 2×3 Factorial in Completely Randomized Design ทั้งหมด 8 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 30 ซ้ า 
ซ้ าละ 1 ช้ิน  บันทึกร้อยละการรอดชีวิตของตาข้าง และจ านวนยอดเฉลี่ยต่อช้ิน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
 
ผลและอภิปรายผล 

การฟอกฆ่าเชื้อ 
 การฆ่าเชื้อตาข้างของบุนนาคด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรด์หรือ Clorox กับไทเทเนียมไดออกไซด์ใหผ้ลตา่งกันอย่างชัดเจน การแช่
ตัวอย่างพืชในไทเทเนียมไดออกไซด์ที่กระตุ้นด้วยรังสียูวีก่อน 30 นาที โดยแช่ด้วยเวลาน้อยกว่า 30 นาที ท าให้ตัวอย่างพืชเกิดการปนเปื้อน
มากกว่าการฟอกฆ่าเช้ือด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ภาพท่ี 1) วิธีที่ท าให้เกิดการปนเปื้อนน้อยท่ีสุดคือ Clorox ร้อยละ 20 นาน 20 นาที  
 การฟอกฆ่าเช้ือด้วยอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ที่กระตุ้นด้วยรังสียูวีก่อน 30 นาที มีรายงานว่า สามารถใช้ฟอกฆ่าเช้ือได้ไม่ต่าง
จากการใช้ไฮเตอรร์้อยละ 10 เช่น การฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดถั่วเขียวด้วยอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ที่กระตุ้นด้วยรังสียูวีก่อน 30 นาทีท่ีความ
เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 30 นาที ให้ประสิทธิภาพการฟอกฆ่าเช้ือไดไ้มต่่างจากการใช้ไฮเตอร์ร้อยละ 10 20 นาทีและตามด้วยไฮ
เตอร์ร้อยละ 5 10 นาที (Theerakarunwong and Chouychai, 2013) แต่ในการศึกษาครั้งนี้ แม้จะใช้อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ที่
ความเข้มข้นสูงขึ้น แต่มีประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเช้ือต่ ากว่า Clorox ร้อยละ 20 20 นาที และไม่สามารถลดระยะเวลาการฟอกฆา่เชื้อให้ต่ า
กว่า 30 นาทีได้ อาจเป็นเพราะส่วนตาข้างของบุนนาคมีการปนเปือ้นจุลินทรีย์เริ่มต้นจากธรรมชาตมิากกว่าในเมลด็ การใช้ความเข้มข้นของ
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ทีสู่งขึ้นหรือเพิ่มระยะเวลาการฟอกฆ่าเช้ือให้นานข้ึนไมส่่งผลดีในการการลดต้นทุน แม้ว่าเนื้อเยื่อตาข้างที่
ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อด้วยอนุภาคนาโนไทเทเนยีมไดออกไซด์จะมรีอยช้ าบนส่วนก้านหรือรอยสีน้ าตาลตรงรอยตัดน้อยกว่าการใช้ Clorox ร้อยละ 
20 ดังนั้นในการทดลองต่อไปจึงใช้การฟอกฆ่าเช้ือด้วย Clorox ร้อยละ 20 20 นาทีทั้งหมด 
 

 
 
ภาพที่ 1 ร้อยละการปนเปื้อนจลุนิทรีย์ของตาข้างบุนนาคท่ีฟอกฆ่าเชื้อด้วยวิธีการต่าง ๆ หลังเพาะเลีย้งเป็นเวลา 7 วัน 
 

ผลของ BA ร่วมกับ NAA ต่อการชักน าตาข้าง 
 เมื่อน าช้ินส่วนพืชที่ปราศจากเช้ือจุลินทรีย์มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA  ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 3 
สัปดาห์ พบรอดชีวิตของบุนนาคมากที่สุดรอดชีวิตร้อยละ 44.4 บนอาหาร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร  รองลงมาคือ รอดชีวิตร้อยละ 41.4 บนอาหารที่เติม NAA เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร อย่างเดียว (ภาพท่ี 2) บุนนาคที่รอด
ชีวิตทั้งหมดให้จ านวนตาข้าง 2 ตาต่อช้ิน (ภาพที่ 3) โดยร้อยละของการเกิดตาข้างมากที่สุด ร้อยละ 100 บนอาหารที่เติม BA เข้มข้น 1 
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มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  รองลงมาคือ ร้อยละ 83.3  บนอาหารที่เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียง
อย่างเดียว  (ภาพท่ี 2) นอกจากน้ีพบช้ินส่วนจ านวนหนึ่งในอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตาข้างพัฒนาไปเป็นแคลลัส แคลลัสที่ไดม้ี
ลักษณะฟู มีขนสีขาวก้อนสีเขียว เกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของโคนก้านใบ (ภาพที่ 3)  
 

 
 
ภาพที่ 2 ร้อยละการรอดชีวิตและการเกิดตาข้างของต้นบุนนาคในสูตรอาหาร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 สัปดาห์; สัญลักษณ์  ไม่เติม NAA;  NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร;   
NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

 
 
ภาพที่ 3 ลักษณะของตาข้างบุนนาคท่ีชักน าในสูตรอาหาร  MS ที่เติม BA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ที่
ระดับความเข้มข้น 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 สัปดาห์ หมายเหตุ: ตัวอักษร B คือ BA ตัวอักษร N คือ NAA 
 

ผลของ BA หรือ TDZ ต่อการชักน าตาข้าง 
 เมื่อใช้เวลาในการเพาะเลี้ยงนานขึ้น การรอดชีวิตของตาข้างบุนนาคลดลงอย่างเห็นได้ชัด การเพิ่มสารควบคุมการเจริญเติบโตช่วยให้
การรอดชีวิตของตาข้างบุนนาคเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ร้อยละการรอดชีวิตของตาข้างบุนนาคสูงสุดบนอาหารที่เติม BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัม ต่อลิตร 
โดยรอดชีวิตร้อยละ 30 ที่เวลา 3 สัปดาห์ รองลงมาคือ TDZ เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร รอดชีวิตร้อยละ 26.7 (ภาพท่ี 4) บุนนาคที่รอดชีวิต
ทั้งหมดให้จ านวนตาข้าง 2 ตาต่อช้ิน (ภาพท่ี 5)  ช้ินส่วนพืชที่รอดชีวิตทั้งหมดจะเห็นการพัฒนาของตาข้างชัดเจนท้ังหมดในสัปดาห์ที่ 3 ยกเว้น
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ตาข้างในอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือเติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จะเห็นการพัฒนาของตาข้างชัดเจนทั้งหมดในสัปดาห์ที่ 
4 อย่างไรก็ตามตาข้างทั้งหมดในอาหารที่เติม TDZ ทุกสูตรมีลักษณะบวม (ภาพท่ี 5)  และในอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต มีการชัก
น าให้เกิดแคลลัส ท่ีมีลักษณะเป็นขนสีขาว เกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของโคนก้านใบ ซึ่งแคลลัสเหล่านี้จะเริ่มฝ่อไปในสัปดาห์ที่ 3 
 การใช้ BA มีรายงานว่า สามารถชักน าให้เกิดจากตาข้างของพืชได้ดี เช่น การเพาะเลี้ยงข้อของกระดังงาจีน บนอาหารสูตร MS พบว่า 
เกิดยอดได้ดีบนอาหาร ที่เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 3.33 ยอดต่อช้ินส่วนพืช (กิตติ โพธิปัทมะ และคณะ, 2558) 
แต่ในกรณีของบุนนาค ระดับความเข้มข้นของ BA เข้มข้น 1 - 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่สามารถชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากได้ ไม่ชักน าให้ตาข้าง
เกิดเป็นแคลลัส และเพิ่มการรอดชีวิตของตาข้างได้ดี ส่วน TDZ ซึ่งเป็นไซโทไคนินชนิดฟีนิลยูเรียที่มีฤทธิ์แรงกว่าไซโทไคนินที่เป็นอนุพันธ์
ของอะดินีน และสามารถชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในไม้ยืนต้นได้ดีกว่า (วราภรณ์ ฉุยฉาย, 2552) แต่การเกิดอาการผิดปกติที่ท าให้ตัวอย่าง
บวม ฉ่ าน้ า เหลือง เป็นลักษณะที่พบได้ในการใช้ TDZ มีรายงานในพืชหลายชนิด เช่น การชักน าให้เกิดยอดจากข้อสักบนอาหารแข็งสูตร MS 
ที่เติม BA เข้มข้น 0.0 - 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ TDZ เข้มข้น 0.1 - 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า เกิดยอดน้อยกว่าการใช้ BA เพียงอย่าง
เดียว ยอดส่วนใหญ่ มีขนาดเล็กและฉ่ าน้ า สีเขียวอมเหลือง (เสริมศิริ จันทร์เปรม และคณะ, 2561) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้พบว่า TDZ ไม่
เหมาะที่จะใช้ในการชักน าให้เกิดยอดจากตาข้างของบุนนาค 
 

 
 
ภาพที่ 4 การรอดชีวิตของตาข้างบุนนาคท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA หรือ TDZ ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 
 

 
 
ภาพที่ 5  ลักษณะของตาข้างบุนนาคท่ีเจริญในสูตรอาหาร  MS ที่เติม BA ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ หมายเหตุ: B คือ BA; T คือ 
TDZ 
 

ผลของ BA และสูตรอาหารต่อการชักน าตาข้าง  
การรอดชีวิตของตาข้างบุนนาคต่างกันอย่างชัดเจนแม้จะได้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดเดียวกัน ตาข้างบุนนาคที่เลี้ยงใน

อาหารสูตร WPM มีร้อยละการรอดชีวิตสูงกว่าตาข้างที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS โดยร้อยละการรอดชีวิตของตาข้างมากท่ีสุดเมื่อเลี้ยงบน
อาหาร  WPM ที่เติม BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร รอดชีวิตร้อยละ 64 ในสัปดาห์ที่ 3 เมื่อเวลาผ่านไป การรอดชีวิตของตาข้างลดลงต่อเนื่องอย่าง
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เห็นได้ชัด (ภาพท่ี 6) การรอดชีวิตของตาข้างในอาหารสูตร MS ลดลงอย่างรวดเร็วในช่วงสัปดาห์ที่ 2 - 3 ตาข้างท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร MS เติม 
BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสัปดาห์ที่ 1 รอดชีวิตร้อยละ 70 แต่ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 และ 3 การรอดชีวิตลดลงเหลือเพียงร้อยละ 38 และ 
30 ตามล าดับ ส่วนตาข้างที่เลี้ยงในสูตรอาหาร WPM เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสัปดาห์ที่ 1 รอดชีวิตร้อยละ 88 ส่วนในช่วง
สัปดาห์ที่ 2 และ 3 รอดชีวิตร้อยละ 64 และ 60 ตามล าดับ (ภาพท่ี 6) ตาข้างบุนนาคท่ีรอดชีวิตทั้งหมดให้จ านวนตาข้าง 2 ตาต่อช้ิน (ภาพท่ี 7 
และ 8) ในสัปดาห์ที่ 3 พบว่า ช้ินส่วนบุนนาคในอาหารทุกสูตรมีการพัฒนาของตาข้างท้ังหมด (ภาพท่ี 7) และในสัปดาห์ที่ 8 ตาข้างมีขนาดใหญ่
ขึ้นอย่างเห็นได้ชัด (ภาพที่ 8)  

อาหารสูตร WPM เป็นสูตรอาหารที่นิยมใช้การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไม้ยืนต้น เช่น การเพาะเลี้ยงยอดมะเมาดงบนสูตรอาหาร WPM 
เติม BAP เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักน าใหเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุดจ านวน 2.9 ยอด ความยาวยอดเฉลี่ย 2.76 เซนติเมตร (พรทิพย์, 
2557) แต่ในพืชบางชนิดการใช้สูตรอาหาร MS กับ WPM ก็ให้ผลไม่ต่างกัน เช่น การเพาะเลี้ยงไซโกติกเอ็มบริโอของมะรุม พบว่า อาหารสูตร 
½ MS ให้ร้อยละการรอดชีวิตสูงสุดคือ ร้อยละ 93.33 รองลงมาคือ อาหารสูตร WPM และอาหารสูตร MS ซึ่งรอดชีวิตร้อยละ 80 และ 76.67 
ตามล าดับ (ฤทัยชนก ชิตเดชะ และคณะ, 2561) อย่างไรก็ตามส าหรับตาข้างบุนนาคอาหารสูตร WPM ช่วยเพิ่มการรอดชีวิตได้อย่างชัดเจน
และควรเลือกใช้ในการเพาะเลี้ยงในข้ันตอนอื่นต่อไป 

 

 
ภาพที่  6 การรอดชีวิตของต้นบุนนาคใน สูตรอาหาร MS และ WPM เติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์  
 

 
 
ภาพที่ 7 ลักษณะของตาข้างบุนนาคในอาหารสตูร MS และ WPM ที่เติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ  เปน็เวลา 3 สัปดาห์  
หมายเหตุ:  ตัวอักษร M คือ MS ตัวอักษร W คือ WPM 
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ภาพที่ 8 ลักษณะของตาข้างบุนนาคท่ีเจริญในอาหารสูตร WPM ที่เติม BA ความเขม้ข้นต่าง ๆ  เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
หมายเหตุ:  ตัวอักษร W คือ WPM 
 
สรุปผล 
 การฟอกฆ่าเช้ือส่วนข้อของบุนนาคที่มีประสิทธิภาพที่สุดคือใช้ Chlorox เข้มข้นร้อยละ 20 เป็นเวลา 20 นาที ไม่สามารถชักน าให้
เกิดยอดจ านวนมากได้ในการทดลองนี้ ทุกช้ินส่วนเกิดตาเพียง 2 ตาต่อช้ินเท่าจ านวนตาที่มีอยู่เดิม การใช้ NAA เข้มข้น0, 0.1 และ 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร อย่างเดียวหรือร่วมกับ BA เข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในอาหารสูตร MS ชักน าการพัฒนาของตาข้างให้เป็น
แคลลัส สูตรอาหารที่เหมาะสมที่ท าให้ช้ินส่วนตาข้างรอดชีวิตมากที่สุดคือ อาหาร WPM ที่เติม BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ควรย้าย
เนื้อเยื่อไปเลี้ยงบนอาหารใหม่สูตรเดิมทุก ๆ  3 - 4 สัปดาห์ 
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