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บทคัดย่อ  

เอื้องค ำ (Dendrobium chrysotoxum) เป็นกล้วยไม้ที่มคีวำมสวยงำมและมีคณุประโยชน์ทำงดำ้นสมุนไพร ซึ่งปัจจุบันมคีวำม
ต้องกำรเพิ่มขึ้นเพื่อกำรแปรรูป  แต่ปริมำณเอื้องค ำที่ได้จำกกำรเจริญตำมสภำพธรรมชำติและกำรเพำะปลูกยังไม่เพียงพอ และยังมีปญัหำกำร
ลักลอบเก็บจำกป่ำ งำนวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำปจัจัยที่เกี่ยวขอ้งกับกำรขยำยพันธุ์เอื้องค ำในสภำพปลอดเชื้อในระยะเพิ่มปริมำณต้น โดย
ในกำรทดสอบผลของสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโต ได้น ำช้ินส่วนยอดมำเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งสูตร ½ MS ทีไ่ม่เติมสำรควบคุมกำร
เจริญเติบโต หรือเติม 1-naphthaleneacetic acid (NAA), 6-benzyladenine (BA), kinetin (KIN) และ thidiazuron (TDZ) เพียงชนิดเดียว 
หรือเติม NAA ร่วมกับ BA, KIN หรือ TDZ ตำมควำมเข้มข้นที่ก ำหนด หลังเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห์ ผลปรำกฏว่ำ กำรเติม NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรมัต่อลติร มีควำมเหมำะสมทีสุ่ดส ำหรับกำรเพิ่มปรมิำณต้น โดยท ำให้มีจ ำนวนต้นและจ ำนวนใบมำกที่สดุ คือ 4.53 ต้น
ต่อช้ินส่วน และ 3.40 ใบต่อต้น ตำมล ำดับ และยังท ำให้ได้ต้นท่ีค่อนขำ้งสูง คือ 4.14 เซนติเมตร นอกจำกนี้ในกำรทดสอบผลของระบบเพำะเลีย้ง 
ได้น ำชิ้นส่วนยอดมำเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งหรือในระบบไบโอรแีอคเตอร์จมชั่วครำว (temporary immersion bioreactor: TIB)  ที่ให้
อำหำรเหลวทุก 6 และ 12 ช่ัวโมง ครั้งละ 5 และ 10 นำที โดยใช้อำหำรสตูร ½ MS ที่เติม NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 1 มลิลิกรมั
ต่อลิตร หลังเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห ์ผลปรำกฏว่ำ ช้ินส่วนยอดทีเ่พำะเลี้ยงในระบบ TIB ทุกกรรมวิธสีำมำรถเพิ่มปริมำณต้นและมีกำรเจรญิเติบโต
ในด้ำนต่ำง ๆ สูงกว่ำช้ินส่วนยอดที่เพำะเลีย้งบนอำหำรกึ่งแข็ง โดยกำรให้อำหำรเหลวทุก 6 ช่ัวโมง ครั้งละ 10 นำที เป็นสภำวะกำรใหอ้ำหำรที่
เหมำะสมในระบบ TIB ซึ่งสำมำรถเพิ่มปริมำณต้นและท ำใหม้ีควำมสูงต้น จ ำนวนใบ จ ำนวนรำก และควำมยำวรำกมำกท่ีสดุ คือ 6.67 ต้นต่อ
ช้ินส่วน, 5.10 เซนติเมตร, 4.20 ใบต่อต้น, 3.60 รำกต่อต้น และ 0.96 เซนติเมตร ตำมล ำดับ  
ค าส าคัญ: เอื้องค ำ, กำรเพิ่มปริมำณต้น, ออกซิน, ไซโตไคนิน, ระบบไบโอรีแอคเตอร์จมชั่วครำว 
 
Abstract 

Dendrobium chrysotoxum is a beautiful orchid with medicinal benefits. While there is an increasing demand for 
industrial processing, the number of orchids obtained from natural sources and cultivation is insufficient. Further, there 
have been issues of wild orchid smuggling from forests. This research aimed to study the factors related to the propagation 
of D. chrysotoxum under sterile conditions during the shoot multiplication stage. To investigate the influences of growth 
regulators, we cultured the shoot explants on the ½ MS semi-solid medium without the growth regulator, with the 
addition of the individual regulators, including 1-naphthaleneacetic acid (NAA), 6-benzyladenine (BA), kinetin (KIN), and 
thidiazuron (TDZ), or with NAA combined with BA, KIN, or TDZ at the specified concentrations. After 8 weeks of culturing, 
we found the addition of 0.1 mg/L NAA and 1 mg/L BA best suited for shoot multiplication. This treatment resulted in 
the highest number of shoots (4.53 shoots per explant) and leaves (3.40 leaves per explant), and the resultant shoots 
were relatively tall (4.14 centimeters on average). To explore the effects of the culturing system, we cultured the shoot 
explants either on the semi-solid medium or in a temporary immersion bioreactor (TIB) with liquid feeding every 6 and 
12 h, for 5 and 10 min each time, using ½ MS medium with 0.1 mg/L NAA and 1 mg/L BA supplementation. After 8 weeks 
of culturing, we found all TIB-dependent growth conditions to perform better than the semi-solid medium-dependent 
counterparts. Specifically, the 10-min liquid feeding for every 6 h was the optimum feeding condition for the TIB system. 
There, we were able to achieve the maximum number of new shoots (6.67 shoots/explant) with the greatest heights (5.10 

                                                   
†กำรประชุมวิชำกำรและกำรน ำเสนอผลงำน ชมรมคณะปฏิบัติงำนวิทยำกำร อพ.สธ. ครั้งที่ 10 (ระหว่ำงวันที่ 20 - 22 กันยำยน 2565 ณ มหำวิทยำลัยวลัยลักษณ์) 
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cm on average), new leaves (4.20 leaves per explant), and new roots (3.60 roots per explant) with the greatest root length 
(0.96 cm on average). 
Keywords: Dendrobium chrysotoxum, Shoot multiplication, Auxin, Cytokinin, Temporary immersion bioreactor system 
 

บทน า   
กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจส ำคญัของประเทศไทยในดำ้นไม้ประดับ นอกจำกน้ีกล้วยไม้หลำยชนิดยังมีควำมส ำคัญในด้ำนสมุนไพรซึง่

สร้ำงคณุประโยชน์ทำงกำรแพทย์ได้ กล้วยไม้ที่สนใจศึกษำ คือ เอื้องค ำ (D. chrysotoxum) หรือ ‘Golden orchid’ มดีอกช่อสีเหลอืงสว่ำง
สวยงำม ประกอบด้วยดอกเป็นจ ำนวนทีม่ำกกว่ำ 20 ดอกข้ึนไป กลิ่นของดอกเอื้องค ำยังมีควำมหอมหวำนเหมือนน้ ำผึ้งปนกลิ่นผิวส้ม (มูลนิธิ
กล้วยไม้ไทย, 2559) ในด้ำนสมุนไพรเอื้องค ำมสีำรที่มีฤทธิต์ำ้นมะเร็งผิวหนัง มะเร็งตับ และมะเร็งเม็ดเลือดขำว (Wang et al., 2016) ต้ำน
อนุมูลอิสระ ต้ำนเบำหวำน (Zhao et al., 2007) และต้ำนกำรอักเสบ (Gong et al., 2014) ปัจจุบันปริมำณกล้วยไม้เอื้องค ำในสภำพธรรมชำติ
ของประเทศไทยก ำลังลดลงอย่ำงรวดเร็ว เนื่องจำกกำรบุกรุกปำ่เพื่อท ำพื้นทีก่ำรเกษตร ท ำให้สภำพปำ่เปลี่ยนแปลงไป นอกจำกน้ีควำมตอ้งกำร
พืชสมุนไพรที่มศีักยภำพมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น ส่งผลให้มีกำรเก็บพืชสมุนไพรจำกป่ำเพิ่มมำกข้ึน ดังนั้นจึงส่งผลกระทบต่อกำรอนุรักษ์พันธุกรรมพืช
ในแหล่งธรรมชำติ  

เป็นที่ทรำบกันดีว่ำเทคโนโลยีกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสำมำรถเพิ่มกำรผลิตต้นพันธุ์พืชให้เพียงพอต่อควำมต้องกำร ซึ่งช่วยลดปญัหำ
กำรลักลอบน ำพืชออกมำจำกแหลง่ธรรมชำติ ดังนั้นจึงเป็นแนวทำงทีส่ ำคัญอีกแนวทำงหนึ่งส ำหรับกำรขยำยพันธุ์เอื้องค ำให้ได้ปริมำณมำกอย่ำง
รวดเร็ว โดยสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโตเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีควำมส ำคญัมำกต่อกำรขยำยพันธุ์พืชในสภำพปลอดเชื้อ มีรำยงำนว่ำ สำรควบคุมกำร
เจริญเติบโตที่ใช้บ่อยที่สุดในกำรขยำยพันธ์ุกล้วยไม้สกลุหวำย (Dendrobium) คือ ไซโตไคนิน BA และออกซิน NAA ซึ่งมีทั้งกำรใช้เดี่ยวหรือใช้
ร่วมกัน (Da Silva et al., 2015) นอกจำกน้ีในปัจจุบันยังมีกำรพฒันำวิธีกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชด้วยระบบ TIB ซึ่งสำมำรถเพิ่มกำรผลิตต้น
พันธุ์และเร่งกำรเจริญเติบโตของพืชได้เหนือกว่ำกำรเพำะเลี้ยงแบบดัง้เดิม (อำหำรกึ่งแข็ง) โดยมีกำรศึกษำประสบควำมส ำเร็จในพืชเศรษฐกจิ
หลำยชนิด แตม่รีำยงำนกำรศึกษำค่อนข้ำงน้อยในกล้วยไมส้กุลหวำย เช่น กำรเพำะเลี้ยงเอื้องเค้ำกิ่ว (D. nobile) ในระบบ TIB เพื่อขยำยพันธุ์
ให้ได้ต้นจ ำนวนมำก (Zhang et al., 2019) นอกจำกน้ียังไม่พบรำยงำนวิจัยเกี่ยวกับกำรขยำยพันธ์ุเอื้องค ำด้วยระบบ TIB  

 งำนวิจัยมุ่งเน้นศึกษำปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรเพำะเลีย้งเนื้อเยื่อเพือ่ขยำยพันธุ์เอื้องค ำในระยะกำรเพิม่ปริมำณต้น โดยทดสอบผล
ของสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตกลุ่มออกซินและกลุ่มไซโตไคนิน และเปรียบเทียบกำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งและในระบบไบโอรีแอคเตอร์
จมชั่วครำว ผลกำรศึกษำที่ได้สำมำรถใช้เป็นแนวทำงกำรผลิตต้นพันธ์ุกล้วยไมเ้อื้องค ำในปริมำณมำกระดับอุตสำหกรรม เพื่อส่งเสรมิกำรปลูก
ส ำหรับน ำไปใช้ประโยชน์ต่ำง ๆ และลดกำรลักลอบเก็บจำกแหล่งธรรมชำติต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย  
การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพ่ิมปริมาณต้นเอื้องค า 
ทดสอบผลของกำรเตมิสำรควบคมุกำรเจริญเติบโตในอำหำรเพำะเลี้ยง โดยใช้กลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA (0.1 มลิลิกรมัต่อลิตร) และ

กลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BA (1 มิลลิกรัมต่อลิตร), KIN (0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร) และ TDZ (0.125 มิลลิกรัมต่อลิตร) วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) มีกรรมวิธีต่ำง ๆ ได้แก่ ไม่เติมสำรควบคมุกำรเจริญเติบโต (กลุ่มควบคุม) เติม NAA, BA, 
KIN และ TDZ เพียงชนิดเดียว และเติม NAA ร่วมกับ BA, KIN หรือ TDZ รวมทั้งสิ้น 8 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ ำ ซ้ ำละ 10 ช้ินส่วนยอด น ำต้น
เอื้องค ำเพำะเลีย้งเนื้อเยื่อมำตัดแต่งให้ได้ช้ินส่วนยอดควำมสูงประมำณ 2 เซนติเมตร แล้วเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งสูตร ½ MS ทีเ่ติมสำร
ควบคุมกำรเจรญิเติบโตชนิดตำ่ง ๆ ตำมแผนกำรทดลอง  

 

การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของระบบเพาะเลี้ยงต่อการเพ่ิมปริมาณต้นเอื้องค า 
เปรียบเทยีบผลของระบบเพำะเลีย้งท่ีแตกต่ำงกัน วำงแผนกำรทดลองแบบ CRD มีกรรมวิธตี่ำง ๆ ไดแ้ก ่อำหำรกึ่งแข็ง (กลุ่มควบคุม) 

ระบบ TIB แบบขวดแฝดที่ให้อำหำรเหลวทุก 6 และ 12 ช่ัวโมง ครั้งละ 5 และ 10 นำที รวมทั้งสิ้น 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ ำ ซ้ ำละ 10 
ช้ินส่วนยอด น ำต้นเอื้องเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อมำตดัแต่งให้ได้ชิ้นส่วนยอดควำมสูงประมำณ 2 เซนติเมตร แล้วเพำะเลี้ยด้วยอำหำรสูตร ½ MS ที่เติม
สำรควบคมุกำรเจรญิเติบโตที่ให้ผลดีที่สดุจำกกำรทดลองที่ 1 โดยเพำะเลี้ยงด้วยอำหำรกึ่งแข็งหรืออำหำรเหลวในระบบ TIB ตำมแผนกำร
ทดลอง  

ในแต่ละกำรทดลองใช้ปริมำตรอำหำร 300 มิลลลิิตรต่อขวดเพำะเลีย้งขนำด 700 มิลลิลติร เก็บพืชที่อุณหภูมิ 25  2 องศำเซลเซียส 
ให้แสงแอลอีดี (LED) สีขำว ควำมเข้มแสง 40 ไมโครโมลต่อตำรำงเมตรต่อวินำที เป็นระยะเวลำ 14 ช่ัวโมงต่อวัน หลังเพำะเลี้ยงเป็นระยะเวลำ 
8 สัปดำห์ บันทึกจ ำนวนยอดต่อช้ินส่วน ควำมสูงต้น จ ำนวนใบต่อตน้ จ ำนวนรำกต่อต้น และควำมยำวรำก 
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น ำข้อมูลต่ำง ๆ ที่ได้มำหำค่ำเฉลี่ยและเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์ด้วยโปรแกรมส ำเรจ็รูป SPSS 

 

ผลและอภิปรายผล  
ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพ่ิมปริมาณต้นเอื้องค า 

 จำกกำรน ำช้ินส่วนยอดเอื้องค ำมำเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม่เตมิหรือเติมสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโตชนิดต่ำง ๆ หลัง
เพำะเลี้ยง 8 สัปดำห์ แสดงผลดังตำรำงที่ 1 และภำพที่ 1 โดยในด้ำนกำรเพิ่มปริมำณต้น พบว่ำ กำรเติม NAA 0.1 มิลลิกรมัต่อลติร ร่วมกับ BA 
1 มิลลิกรมัต่อลติร สำมำรถเพิ่มปริมำณต้นได้มำกท่ีสุด คือ 4.53 ต้นต่อช้ินส่วน (ภำพท่ี 1(F)) ซึ่งแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิตจิำกกรรมวิธี
อื่นๆ ส่วนกำรไมเ่ติมสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโตเพิ่มปรมิำณต้นได้นอ้ยท่ีสุดเพียง 1.60 ต้นต่อช้ินส่วน (ภำพท่ี 1(A)) ในด้ำนควำมสูงต้น พบว่ำ 
กำรไมเ่ติมสำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตท ำให้มีควำมสูงต้นมำกที่สุด คอื 4.21 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกกำรเติม NAA 0.1 มลิลิกรมั
ต่อลิตร ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีควำมสูงต้นใกล้เคียงกัน คอื 4.14 เซนติเมตร ในด้ำนจ ำนวนใบ พบว่ำ กำรเติม NAA 0.1 มิลลกิรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ BA 1 มลิลิกรัมต่อลติร ยังท ำให้มีจ ำนวนใบสูงที่สุดอีกด้วย คือ 3.40 ใบต่อต้น ในขณะที่กำรไมเ่ติมสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโตท ำ
ให้มีจ ำนวนใบน้อยที่สุด คือ 2.67 ใบต่อต้น ในด้ำนจ ำนวนรำกและควำมยำวรำก พบว่ำ กำรเติม NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สำมำรถกระตุ้นให้
เกิดรำกเป็นจ ำนวนมำกทีสุ่ด คือ 5.57 รำกต่อต้น (ภำพท่ี 1(E)) และกำรไมเ่ติมสำรควบคุมกำรเจรญิเติบโตท ำให้มีควำมยำวรำกมำกที่สุด คอื 
2.89 เซนติเมตร (ภำพท่ี 1(A)) สว่นกำรเติม TDZ 0.125 มลิลิกรมัต่อลิตร ท ำให้มีกำรเกิดรำกเป็นจ ำนวนน้อยที่สุดและมีควำมยำวรำกสั้นท่ีสุด
เพียง 0.27 รำกต่อต้น และ 0.17 เซนติเมตร ตำมล ำดับ (ภำพท่ี 1(D)) 
 นอกจำกนีย้ังสังเกตได้ว่ำ กำรเติมไซโตไคนิน BA, KIN หรือ TDZ รว่มกับออกซิน NAA กระตุ้นกำรเพิ่มปริมำณต้น ควำมสูงต้น และ
จ ำนวนใบได้ดยีิ่งข้ึน เมื่อเปรียบเทยีบกับกำรเติมไซโตไคนินชนิดเดียวกันเพียงอย่ำงเดียวในอำหำรเพำะเลี้ยง โดยกำรเตมิ BA ร่วมกับ NAA จะ
ให้ผลดีกว่ำต่อกำรเพิ่มปรมิำณและกำรเจริญเติบโตของต้นเอื้องค ำเมื่อเปรียบเทียบกับกำรเติมไซโตไคนินชนิดอื่น ๆ ร่วมกับ NAA ซึ่งสอดคล้อง
กับกำรวิจัยในกล้วยไมส้กุลหวำยหลำยชนิดที่รำยงำนถึงควำมเหมำะสมของกำรใช้ BA ร่วมกับ NAA ในกำรเพิ่มปริมำณต้น เช่น เอื้องแววมยุรำ 
(D. fimbriatum) (Huang et al., 2008), เอื้องสำยม่ำนพระอินทร ์(D. devonianum) (Li et al., 2011) และ D. officinale (Song et al., 
2013) เป็นต้น โดยทั่วไปในระยะกำรเพิ่มปริมำณต้นในสภำพปลอดเชื้อนิยมเติมไซโตไคนินเพื่อกระตุน้ให้ช้ินส่วนพืชแตกยอดเพิ่มขึ้น โดยอำจไม่
จ ำเป็นต้องเตมิออกซินร่วมด้วย แต่ในกำรทดลองนี้แสดงให้เห็นว่ำ กำรเตมิออกซิน NAA ในระดับควำมเข้มข้นต่ ำ (0.1 มิลลิกรมัต่อลติร) ช่วย
กระตุ้นให้ช้ินส่วนยอดเอื้องค ำเกิดรำก ซึ่งรำกท่ีเกิดขึ้นอำจส่งผลดีโดยท ำใหม้ีกำรดูดซึมสำรอำหำรได้ดยีิ่งข้ึน จำกผลกำรทดลองที่ได้เมื่อ
พิจำรณำถึงผลต่อกำรเพิ่มปริมำณต้น สำมำรถกล่ำวได้ว่ำ กำรเติม NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA 1 มิลลิกรมัต่อลติร มีควำมเหมำะสม
ที่สุดต่อกำรเพิ่มปริมำณต้นจำกกำรเพำะเลี้ยงช้ินส่วนยอดเอื้องค ำ ทั้งในด้ำนจ ำนวนต้นท่ีเพิ่มขึ้นและกำรเจรญิเติบโตของต้นในด้ำนควำมสูงต้น
และจ ำนวนใบ ดังนั้นจึงใช้อำหำรที่เติม NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส ำหรับกำรทดลองถัดไป 
 
ตารางที่ 1 กำรเพิ่มปริมำณต้นและกำรเจรญิเติบโตของช้ินส่วนยอดเอื้องค ำเมื่อเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติมสำรควบคุมกำร
เจริญเติบโตชนิดต่ำง ๆ หลังเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห์ 

สารควบคุมการเจริญเติบโต 
จ านวนต้น 
ต่อชิ้นส่วน 

ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
จ านวนใบ 

ต่อต้น 
จ านวนราก 

ต่อต้น 
ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

ไม่เติม 1.60e 4.21a 2.67b 4.21bc 2.89a 
NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 2.27de 3.46bc 2.73b 5.57a 1.17b 

BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 3.60b 3.87ab 3.13ab 2.20e 0.58cde 
KIN 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 2.27de 2.78d 2.73b 3.40cd 0.88bc 

TDZ 0.125 มิลลิกรัมต่อลิตร 2.47d 3.27c 2.93ab 0.27f 0.17e 
NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
+ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4.53a 4.14a 3.40a 3.07de 0.75bcd 

NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
+ KIN 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.60cd 3.21c 2.87b 4.79ab 1.01b 

NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
+ TDZ 0.125 มิลลิกรัมต่อลิตร 

3.33bc 3.75ab 3.00ab 0.40f 0.44de 

หมำยเหตุ: เปรียบเทียบค่ำเฉลีย่ด้วยวิธ ีDMRT อักษรที่เหมือนกัน หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยไม่มีควำมแตกตำ่งกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพที่ 1 กำรเพิ่มปรมิำณต้นของช้ินส่วนยอดเอื้องค ำเมื่อเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งสูตร MS ทีไ่ม่เตมิสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต (A), เติม BA 
1 มิลลิกรัมต่อลิตร (B), KIN 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (C), TDZ 0.125 มิลลิกรัมต่อลิตร (D), NAA 0.1 มลิลิกรมัต่อลิตร (E), NAA 0.1 มลิลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อลติร (F), NAA 0.1 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกับ KIN 0.5 มิลลิกรมัต่อลติร (G) และ NAA 0.1 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ร่วมกับ TDZ 0.125 มิลลิกรัมต่อลิตร (D) หลังเพำะเลีย้ง 8 สัปดำห ์(bar = 1 เซนติเมตร) 
 

ผลของระบบเพาะเลี้ยงต่อการเพ่ิมปริมาณต้นเอื้องค า 
จำกกำรเพำะเลีย้งช้ินส่วนยอดเอื้องค ำด้วยอำหำรสูตร MS ที่เตมิ NAA 0.1 มิลลิกรมัต่อลติร ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย

เปรียบเทยีบกำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งและในระบบ TIB ที่ให้อำหำรเหลวในควำมถี่และระยะเวลำต่ำง ๆ หลังเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห์ 
แสดงผลดังตำรำงที่ 2 พบว่ำ กำรเพำะเลี้ยงในระบบ TIB สำมำรถเพิ่มปริมำณต้นและกระตุ้นกำรเจริญเติบโตในด้ำนต่ำง ๆ ไดม้ำกกว่ำกำร
เพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็ง โดยกำรเพำะเลี้ยงในระบบ TIB ที่ให้อำหำรเหลวทุก 6 ช่ัวโมง ครั้งละ 10 นำที สำมำรถเพิ่มปริมำณต้นได้มำกท่ีสดุ 
คือ 6.67 ต้นต่อช้ินส่วน และท ำให้มีควำมสูงต้น จ ำนวนใบ จ ำนวนรำก และควำมยำวรำกมำกท่ีสดุ คือ 5.10 เซนติเมตร, 4.20 ใบต่อต้น, 3.60 
รำกต่อต้น และ 0.96 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ในขณะที่กำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็งเพิ่มปริมำณต้นได้น้อยท่ีสุด คือ 4.47 ต้นต่อช้ินส่วน และ
ท ำให้มีควำมสูงต้น จ ำนวนใบ จ ำนวนรำก และควำมยำวรำกน้อยที่สุด คือ 4.15 เซนติเมตร, 3.27 ใบต่อต้น, 3.00 รำกต่อต้น และ 0.70 
เซนติเมตร ตำมล ำดับ ผลกำรทดลองที่ได้แสดงให้เห็นว่ำ กำรเพำะเลี้ยงในระบบ TIB สำมำรถกระตุน้กำรเพิ่มปริมำณและกำรเจริญเตบิโตของ
ต้นเอื้องค ำไดด้ีกว่ำกำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรกึ่งแข็ง สอดคล้องกับรำยงำนในพืชหลำกหลำยชนิด เช่น สตรอว์เบอร์รี (Camargo et al., 2019),  
กล้วย (Uma et al., 2021), คำร์เนช่ัน (Ahmadian et al., 2017) และเอื้องเค้ำกิ่ว (D. nobile) (Zhang et al., 2019)  เป็นต้น ซึ่งพบว่ำ กำร
เพำะเลี้ยงในระบบ TIB ท ำให้พืชมีอัตรำกำรเพิ่มปริมำณและกำรเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอย่ำงชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับกำรเพำะเลีย้งบนอำหำรกึ่ง
แข็ง สันนิษฐำนว่ำ กำรเพำะเลี้ยงในระบบ TIB ท ำให้มีกำรดูดซึมสำรอำหำรได้อย่ำงทั่วถึงในระหว่ำงที่ช้ินส่วนพืชแช่อยู่ในอำหำรเหลว จึงเร่งกำร
เจริญเติบโตและกำรเพิ่มปรมิำณได้ดียิ่งข้ึน ในขณะที่กำรเพำะเลีย้งบนอำหำรกึ่งแข็งช้ินส่วนพืชดูดซึมสำรอำหำรได้น้อยกว่ำ เนื่องจำกสมัผัสกับ
อำหำรเพียงบรเิวณส่วนฐำนเท่ำนัน้ จึงมีกำรเจรญิเติบโตและกำรเพิม่ปริมำณทีน่้อยกว่ำ (Teisson and Alvard, 1995)  

เมื่อเปรยีบเทียบผลของกำรให้อำหำรเหลวในระบบ TIB ด้วยควำมถี่และระยะเวลำที่แตกต่ำงกัน พบว่ำ กำรให้อำหำรเหลวด้วย
ควำมถี่ท่ีเพิ่มขึ้นจำกทุก 12 ช่ัวโมง เป็นทุก 6 ช่ัวโมง รวมทั้งกำรให้อำหำรเหลวที่ควำมถี่เดียวกันด้วยระยะเวลำที่เพิ่มขึ้นจำกครั้งละ 5 นำที เป็น
ครั้งละ 10 นำที ท ำให้มีแนวโน้มของกำรเพิ่มปริมำณต้นและกำรเจริญเติบโตของต้นเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นจึงท ำใหก้ำรให้อำหำรเหลวทุก 6 ช่ัวโมง 
ครั้งละ 10 นำที มีควำมเหมำะสมที่สุดในกำรเพิ่มปรมิำณต้นเอื้องค ำ  สันนิษฐำนว่ำ กำรใช้สภำวะกำรให้อำหำรเหลวท่ีเหมำะสมในระบบ TIB 
จะช่วยส่งเสริมกำรเพิ่มปริมำณและกำรเจริญเติบโตของต้นเอื้องค ำได้ดียิ่งข้ึน  
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ตารางที่ 2 กำรเพิ่มปริมำณต้นและกำรเจรญิเตบิโตของช้ินส่วนยอดเอื้องค ำเมื่อเพำะเลีย้งบนอำหำรกึ่งแข็งและในระบบ TIB ที่มีสภำวะกำรให้
อำหำรเหลวต่ำง ๆ หลังเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห ์

ระบบเพาะเลี้ยง 
จ านวนต้น 
ต่อชิ้นส่วน 

ความสูงต้น  
(เซนติเมตร) 

จ านวนใบ 
ต่อต้น 

จ านวนราก 
ต่อต้น 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

อำหำรกึ่งแข็ง 4.27c 4.15c 3.27b 3.00a 0.70b 
TIB ให้อำหำรเหลวทุก 6 ช่ัวโมงครั้งละ 5 นำที 6.07ab 4.82ab 3.93ab 3.40a 0.90ab 
TIB ให้อำหำรเหลวทุก 6 ช่ัวโมงครั้งละ 10 นำที 6.87a 5.10a 4.20a 3.60a 0.96a 
TIB ให้อำหำรเหลวทุก 12 ช่ัวโมงครั้งละ 5 นำที 5.73b 4.37bc 3.67ab 3.33a 0.87ab 
TIB ให้อำหำรเหลวทุก 12 ช่ัวโมงครั้งละ 10 นำที 5.93b 4.59abc 3.80ab 3.53a 0.90ab 
หมำยเหตุ: เปรยีบเทียบค่ำเฉลีย่ดว้ยวิธี DMRT อักษรที่เหมือนกัน หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยไมม่ีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์
 
สรุปผล  

ในกำรศึกษำครั้งน้ีสำมำรถสรุปไดว้่ำ สภำวะที่เหมำะสมในกำรเพิม่ปริมำณต้นเอื้องค ำในสภำพปลอดเชื้อ คือ กำรน ำช้ินส่วนยอดมำ
เพำะเลี้ยงด้วยอำหำรสตูร MS ที่เติม NAA 0.1 มิลลิกรมัต่อลติร รว่มกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเพำะเลี้ยงในระบบ TIB ที่มีกำรให้อำหำร
เหลวทุก 6 ช่ัวโมง ครั้งละ 5 นำที  
 
ข้อเสนอแนะ 

งำนวิจัยนี้เกี่ยวข้องกับกำรเพำะเลีย้งเอื้องค ำในระบบ TIB ในกำรน ำไปใช้จริงควรพิจำรณำถึงต้นทุนเครื่องมือและอุปกรณร์ะบบ TIB 
ซึ่งกำรลงทุนครั้งแรกจะสูงกว่ำกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อแบบดั้งเดมิ (อำหำรกึ่งแข็ง) และเหมำะสมกับหน่วยงำนเอกชนท่ีมีงบลงทุน นอกจำกน้ีมี
ประเด็นที่น่ำสนใจศึกษำเพิม่เตมิในอนำคต คือ กำรกระตุ้นใหเ้อื้องค ำออกดอกอย่ำงสม่ ำเสมอ เนื่องจำกส่วนของดอกเอื้องค ำเป็นผลผลิตน ำจะ
ไปใช้ประโยชนต์่ำง ๆ แต่ยังพบปญัหำกำรออกดอกไมส่ม่ ำเสมอหรอืไม่ออกดอกเมื่อออกปลูก 
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