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บทคัดย่อ   

น้้ำเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) สำมำรถแสดงฤทธ์ิต้ำนกำรเจรญิของเชื้อดัชน ี Staphylococcus aureus 
TISTR 517 และ methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA)  นอกจำกน้ียังพบว่ำสำยพันธ์ุ KB3 สำมำรถผลิตรงควัตถสุีน้้ำตำล
ส้มในช่วงเวลำ 3-5 วัน ของกำรบ่มเลี้ยงเช้ือในอำหำรเลีย้งเช้ือเหลวยีส์เอ็กเทร็กส์-มอลต์เอ็กเทร็กส์แบบครึ่งสูตร ที่มีปริมำณเปปโตน 0.6 กรัม  
ในสภำวะกำรบ่มเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซยีส ควำมเร็วรอบเขย่ำ 150 รอบต่อนำที  โดยสำมำรถน้ำรงควัตถุสีน้ำ้ตำลสม้มำย้อมผ้ำดิบแต่
ยังไม่พบฤทธิ์ต้ำนกำรเจรญิของเชื้อดัชนี ดังนั้นจึงได้เพิม่ประสิทธิภำพกำรต้ำนกำรเจริญของเชื้อดชันดี้วยกำรน้ำไปผสมกับ 2,4-Di-tert-
butylphenol พบว่ำสำมำรถเหน็ฤทธ์ิต้ำนกำรเจริญของเชื้อดัชนีได้ชัดเจนยิ่งขึ้น  กำรติดสีย้อมของผ้ำดิบมีควำมคงตัวสูงแมจ้ะน้ำไปล้ำงออก
ด้วยน้้ำ เมื่อใช้ขี้เถ้ำควำมเข้ำร้อยละ 2 ที่ pH 10 เป็นมอร์แดนส์  ดังนั้นในกำรท้ำกำรศึกษำครั้งต่อไปจึงน่ำจะพัฒนำใหร้งควัตถจุำกเชื้อ 
Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) มีฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีควบคู่ไปกับกำรติดแน่นบนผืนผ้ำ เพื่อเป็นประโยชน์ของกำรประยุกต์ใช้สำรสีจำก
ธรรมชำตมิำทดแทนกำรใช้สำรเคมี ช่วยลดกำรตกค้ำงในสิ่งแวดล้อมและเป็นกำรใช้ประโยชน์จำกควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพอย่ำงยั่งยืน  
ค้าส้าคัญ: Methicillin-resistant Staphylococcus aureus, Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305), สีย้อมผ้ำ  
 
Abstract 

The culture broth of Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) showed anti-Staphylococcus aureus TISTR517 and anti-
methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA). Strain KB3 was also found to be able to produce orange-brown 
pigments during 3-5 days of incubation in half formula Yeast Extract-Malt Extract broth medium, contained peptone 
content of 0.6 g, incubated at 30 °C, 150 rpm. The orange-brown pigments could be used to dye the calico, but the anti-
bacterial activity was not found. Therefore, the anti-bacterial property was increased by mixing it with 2,4-Di-tert-
butylphenol. It was found that the anti-bacterial activity was more clearly observed. The dyeing of calico is highly stable 
even after washing with water when using 2 % content of ash at pH 10 as mordants. Therefore, in the further study, it 
would be possible to develop a pigment from Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) to have more anti-bacterial activity 
along with adhesion on the fabric for the benefit of the application of natural pigments to instead use of chemicals. It 
might be helped to reduce the residues in the environment and is a sustainable use of biodiversity. 
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บทน้า    

แบคทีเรียสเตรปโตมัยสีท (Streptomyces) เป็นสกลุของเชื้อที่พบได้มำกท่ีสุดในกลุม่เช้ือแอคติโนมัยสีท (Actinomyces) มีแหล่ง
อำศัยอยู่ทั่วไปในสิ่งแวดล้อมบนโลกโดยเฉพำะในดินคิดเป็นร้อยละ 50 1) นอกจำกน้ียังพบได้ในอำกำศ น้้ำจืด น้้ำทะเล และพืช เป็นต้น โดยเชื้อ
กลุ่มดังกลำ่วได้ถูกรำยงำนว่ำมีควำมส้ำคญัทำงกำรแพทย์เนื่องจำกสำมำรถผลิตสำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพหลำกหลำยชนิด หนึ่งในนั้นคือกำรผลิต
สำรในกลุม่เมแทบอไลท์ทุติยภูมิ (Secondary metabolites) ที่มีสำรออกฤทธิ์ปฏิชีวนะในกำรท้ำลำยจุลินทรีย์ก่อโรคชนิดอื่น 2) และสำมำรถ
น้ำไปพัฒนำต่อเป็นยำปฏิชีวนะที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ในด้ำนเกษตรกรรมใช้ในกำรควบคุมโรคในพืช ด้ำนอุตสำหกรรมใช้ในกำรบ้ำบัดน้ำ้เน่ำเสีย 
3) ด้ำนกำรแพทย์สำมำรถพัฒนำใช้เป็นยำกดภมูิคุ้มกัน (Immuno suppressive drug)  ยำฆ่ำเชื้อปรสิต (antiparasitic drug) ยำฆ่ำเชื้อรำ 
(antifungal drug) เป็นต้น 4) นอกจำกสำรเมแทบอไลทท์ุติยภูมิออกฤทธิ์ปฏิชีวนะดังกลำ่วข้ำงต้นแล้วยังพบว่ำสำรเมลำนินท่ีผลิตจำก 

                                    
†กำรประชุมวิชำกำรและกำรน้ำเสนอผลงำน ชมรมคณะปฏิบัติงำนวิทยำกำร อพ.สธ. ครั้งที่ 10 (ระหว่ำงวันที่ 20 - 22 กันยำยน 2565 ณ มหำวิทยำลัยวลัยลักษณ์) 
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Streptomyces 5) ที่ถูกจัดเป็นรงควัตถุชนิดหนึ่งและเป็นสำรในกลุ่มฟีนอลิก (Phenolic compounds) ทีส่ำมำมำรถแสดงฤทธ์ิต้ำนอนุมูล
อิสระ 6) และอำจจะแสดงฤทธิ์ปฏิชีวนะไดด้้วย 7 ) อีกทั้งยังพบว่ำสำรกลุ่มรงควัตถุ (Pigments) ให้สีอื่นๆก็ยังสำมำรถตรวจพบได้จำกสกลุ 
Streptomyces ทั้งสีแดง ส้ม น้้ำตำล อันเนื่องมำจำกควำมหลำกหลำยทำงด้ำนพันธุกรรมของเชื้อในแต่ละสปีชีส์ ซึ่งมีอยูม่ำกถึง 500 สปีชีส์ 8)  
จึงเป็นสำเหตุให้เชื้อมีควำมแตกตำ่งกันทำงสัณฐำนวิทยำและลักษณะของโคโลนีท่ีปรำกฏให้เห็นด้วยสำยตำ (Macroscopic examination) ซึ่ง
จำกควำมหลำกหลำยของรงควัตถทุี่ถูกตรวจพบในจุลินทรยี์ เช่น เชื้อรำ (Fungi) ไลเคน (Lichen)  แบคทีเรีย (Bacteria) รวมทั้งแบคทีเรียที่
คล้ำยเช้ือรำ (Fungi-like bacteria) ในกลุ่ม Streptomyces 5) จงึได้ถูกน้ำมำศึกษำใช้เป็นสีย้อมที่อำจน้ำไปใช้ทดแทนสำรสังเครำะหต์่อไปได้
อย่ำงมีคุณภำพ 

สีย้อมมีควำมเกี่ยวข้องกับมนุษย์กนัมำตั้งแต่อดตีทั้งที่ใช้ในกำรย้อมเครื่องมือ เครื่องใช้เครื่องนุ่งห่ม หรืออำหำร โดยส่วนใหญ่แล้ว
มักจะเป็นสีย้อมทีส่ังเครำะห์ทำงเคมีที่มีองค์ประกอบของสำรที่อำจก่อเกิดมะเร็งและสำรพิษ เช่น โลหะหนักในกลุม่ของตะกั่วและโครเมียมที่
ก่อให้เกิดอันตรำยต่อสิ่งมีชีวิตและตกค้ำงในสิ่งแวดล้อมเป็นระยะเวลำนำน 9) ดังนั้นจึงได้มคีวำมพยำยำมศึกษำค้นหำสีย้อมจำกธรรมชำติทั้ง
จำกพืช ดิน แร่ธำตุต่ำงๆ รวมไปถึงจำกรงควัตถุท่ีผลติโดยจุลินทรียท์ี่ได้กล่ำวมำก่อนหน้ำนี้เพื่อประโยชน์น้ำมำใช้ทดแทนสีสังเครำะห์ในกำรลด
ปัญหำกำรตกค้ำงของสำรเคมีที่เปน็อันตรำยต่อสิ่งมีชีวิต  อย่ำงไรก็ตำมกำรพัฒนำเลือกใช้สีย้อมทำงชีววิถีต้องค้ำนึงถึงปัจจัยอื่นร่วมด้วย เช่น 
ปริมำณของวัตถุดิบที่น้ำมำใช้เตรยีมเป็นสีย้อม พื้นที่ในกำรเตรียมวัตถุดิบหรือฤดูกำลที่เหมำะสมในกำรเก็บเกี่ยววัตถุดิบ เป็นต้น เพื่อใหไ้ด้
ปริมำณของสีย้อมที่เพียงพอและเกิดควำมสม่้ำเสมอคงที่ต่อคณุภำพช้ินงำนในแต่ละครั้งของกำรย้อมสใีห้เป็นท่ีถูกใจแก่ผู้บริโภค ดังท่ีได้มี
รำยงำนกำรน้ำรงควัตถุสีแดงจำก Streptomyces K-4B ไปผสมในสบู่กลีเซอรีน เพื่อเพิ่มควำมน่ำใช้งำน ดึงดูดใจผู้บริโภค โดยพบว่ำสำมำรถใช้
เป็นสีย้อมทดแทนจำกพืชได้ด้วย 10) ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบกับสียอ้มท่ีเตรียมได้จำกพืชอำจมีข้อจ้ำกดัหลำยด้ำน เช่น พืชบำงสำยพันธ์ุอำจต้อง
ใช้ระยะเวลำนำนในกำรเจรญิเติบโต มีพื้นท่ีจ้ำกัดในกำรเพำะปลูกค่อนข้ำงหำยำกหรือปัญหำภัยธรรมชำติที่อำจท้ำให้พรรณไม้สญูพันธ์ุได้ 11) 
โดยจะเหน็ไดว้ำ่กลุม่จลุนิทรยีส์ำมำรถตอบโจทยป์ญัหำเหลำ่นัน้ไดค้อ่นขำ้งดกีวำ่วตัถดุบิทีเ่ปน็พชื หรอืทรพัยำกรทำงธรรมชำตอิืน่ทีม่ปีรมิำณอยู่
อย่ำงจ้ำกัด เนื่องจำกสำมำรถเจรญิเติบโตเพิ่มปริมำณมำกในพื้นที่จำ้กัด และเก็บเกี่ยวได้ทุกฤดูกำล ไม่เป็นกำรท้ำลำยทรัพยำกร อีกทั้งสีย้อมที่
ผลิตจำกกลุม่จุลินทรีย์ยังสำมำรถย่อยสลำยได้ในสิ่งแวดล้อม ไมส่่งผลควำมเป็นพิษตกคำ้งและไม่เป็นอันตรำยต่อสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในบรเิวณของ
กำรจัดกำรเกี่ยวกับสิ่งย้อมนั้น 12) นอกจำกน้ียังมีข้อมูลเกี่ยวกับฤทธิ์ทำงชีวภำพ (Biological properties) อื่นของรงควัตถุท่ีผลติจำกเช้ือ 
Streptomyces ที่สำมำรถแสดงฤทธิ์ทำงเภสัชวิทยำไดด้้วย กล่ำวคือนอกจำกเป็นสีย้อมทีต่ิดแน่นภำชนะแล้ว ยังสำมำรถต้ำนกำรเจริญของ
แบคทีเรียก่อฝหีนอง ในกลุ่ม Staphylococcus ได้ด้วย  ดงัเช่น (รำยงำนวิจัยของมณฑล, 2015) ที่ได้รำยงำนว่ำ Streptomyces sp. KB3 
(TISTR 2305) ถูกคัดแยกมำได้จำกอำกำศท่ีอ่ำวนำง จังหวัดกระบี่ มีควำมสำมำรถผลติสำรเมแทบอไลท์ทุติยภูมิออกฤทธ์ิปฏิชีวนะต้ำน
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus  (MRSA) ได้ดีกว่ำยำออกซำซลิลิน (oxacillin) เมื่อเลี้ยงในอำหำรเลี้ยงเช้ือแข็ง Yeast 
extract-Malt extract ครึ่งสูตร (YM/2) และระยะเวลำกำรเจริญของเชื้อจะอยู่ในช่วงวันท่ี 3-4 ซึ่งเช้ือจะมีกำรปรำกฏลักษณะโคโลนสีนี้้ำตำล
ที่มีลักษณะฝังวุ้นและมีกำรสรำ้งรงควัตถุสีน้้ำตำลสม้ (brownish-orange) (13) ที่สำมำรถละลำยน้้ำซมึผ่ำนเข้ำสู่อำหำรเลีย้งเช้ือไดไ้ม่ว่ำจะเป็น
อำหำรวุ้นแข็ง (Agar medium) หรืออำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว (Liquid medium) ท้ำให้พื้นที่บริเวณโดยรอบเป็นสีน้้ำตำลอมสม้ และค่อนข้ำงติด
แน่นภำชนะแก้วที่ใช้ในกำรบ่มเลีย้งเชื้อ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเมื่อเลี้ยงเช้ือสำยพันธุ์ KB3 ในอำหำรเลี้ยงเชื้อเหลว YM/2 ที่เพ่ิมปริมำณเปปโตน 
(Peptone) ลงไปในสตูรอำหำรเลีย้งเช้ือ (14) จึงเป็นท่ีน่ำสนใจท้ำกำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรนำ้รงควัตถุของเชื้อสำยพันธ์ุ KB3 มำใช้ย้อม
ผ้ำให้เป็นผ้ำสีย้อมจำกรงควัตถุท่ีมฤีทธิ์ต้ำน MRSA เพื่อเป็นแนวทำงในกำรน้ำไปประยุกต์เป็นต้นแบบท้ำผงสีย้อม ผ้ำพันแผล ไปใช้ประโยชน์
ด้ำนอุตสำหกรรม กำรแพทย์และทำงเภสัชวิทยำได้ในอนำคตต่อไป  
 
วิธีด้าเนินการวิจัย 
 การท้า Starter เชื อ  
 เตรียมอำหำรเลีย้งเช้ือเหลว YM/2 ปริมำตร 200 มลิลลิิตร ในขวด duran ขนำด 250 มลิลลิิตร แล้วแบ่งใส่ลงในขวด Baffled shake 
flask ขนำด 250 มิลลิลิตร ที่ม ีGlass bead 200 เม็ด (1 เม็ด glass bead ต่อ 1 มิลลิลิตร) น้ำเข้ำเครื่องนึ่งไอน้้ำอุณหภมูิ 121 องศำเซลเซียส 
ควำมดัน 15 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้วเป็นเวลำ 15 นำทีเพื่อฆ่ำเชื้อ ตั้งท้ิงจนเย็นตัว จำกนั้นตัดช้ินวุ้นที่มโีคโลนีของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 
(TISTR 2305) เป็นรูปสี่เหลี่ยมจตัุรัสด้ำนละ 1 เซนติเมตร ใสล่งไปในขวดแล้วน้ำไปบม่ในตู้บ่มเชื้อแบบเขย่ำ (Orbital-shaking incubator) 
อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ท่ีควำมเร็วรอบ 200 รอบต่อนำที เป็นเวลำ 4 วัน เพื่อเพ่ิมปริมำณเชื้อ 
 ปัจจัยทางด้านกายภาพและปัจจยัทางด้านองค์ประกอบของสารเคมีต่อการผลิตสารปฏิชีวนะ 
 1) ปัจจัยทำงกำยภำพ 
 เพำะเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 TISTR 2305 เพื่อหำจ้ำนวนวันท่ีดีที่สุดในกำรเพิม่ปริมำณสำรปฏิชีวนะทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อ
ดัชนีโดยวิธี Agar well diffusion โดยเพำะเลีย้งเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในอำหำรเลีย้งเช้ือสภำวะเดียวกันกับข้อท่ี 1  แล้ว
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น้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือในแตล่ะวันมำศึกษำฤทธิ์ยับยั้งกำรเจรญิของแบคทีเรยีดัชนี โดยกำรน้ำสำรแขวนลอยแบคทีเรยีในแต่ละวันมำปั่นเหวี่ยงท่ี
ควำมเร็วรอบ 12,000 รอบต่อนำทีเป็นเวลำ 10 นำที ที่อุณหภูมิหอ้ง เพื่อแยกเอำตะกอนเช้ือออกไป ส่วนน้้ำเลี้ยงเช้ือแยกน้ำไปเก็บรกัษำไว้ท่ี
อุณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส เพื่อรอกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรียด้วยวิธี Agar well diffusion 
 2) กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีโดยวิธี Agar well diffusion 
  ใช้ไม้พันส้ำลีปรำศจำกเชื้อจุ่มสำรแขวนลอยดัชนีท่ีมีควำมขุ่นเท่ำกับ 0.5 McFarland ป้ำยถี ่ ๆ ให้ทั่วผิวหน้ำอำหำรเลีย้งเช้ือแข็ง 
MHA รวมทั้งขอบของอำหำรเลี้ยงเชื้อวำงให้ผิวหน้ำแห้งเป็นเวลำ 10-15 นำที จำกนั้นเจำะหลุมในอำหำรเลี้ยงเช้ือด้วยทิปปรำศจำกเช้ือขนำด 
100 ไมโครลิตร โดยคว่้ำด้ำนบนเจำะกดลงไปเบำๆ บนจำน MHA ซึ่งมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของหลุมโดยประมำณ 0.6 เซนติเมตร แล้วใช้
เข็มเขี่ยเชื้อเขี่ยวุ้นท้ิง แล้วเตมิน้้ำเลี้ยงเช้ือท่ีได้จำกกำรปั่นเหวีย่งในข้อ 1) ลงในหลุมของอำหำร MHA หลุมละ 100 ไมโครลติร วำงจำนเพำะเชื้อ
ไว้ท่ีอุณหภมูิห้องจนน้้ำเลี้ยงเช้ือแพร่เข้ำสู่เนื้อวุ้นหมด แล้วบม่ไว้ท่ีอณุหภมูิ 37 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 24 ช่ัวโมง วัดขนำดเส้นผำ่นศูนย์กลำงวง
ใสกำรยับยั้งหน่วยเป็นมลิลเิมตร ท้ำซ้้ำ 3 ครั้ง รำยงำนผลเป็นค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
 ปัจจัยทางด้านองค์ประกอบของสารเคมี 
 1) กำรทดสอบผลของเปปโตนต่อกำรผลิตรงควตัถุและสำรปฏิชีวนะ 
 เตรียมอำหำรเลีย้งเช้ือ YM/2 จ้ำนวน 1 ขวด ปริมำตร 100 มลิลลิิตรและเติม Glass bead 100 เม็ดลงใน Baffled shake flask  
ขนำด 250 มิลลลิิตร เพื่อใช้เป็นขวดสูตรดั้งเดมิที่มีปรมิำณเปปโตน 0.50 กรัม และลดปริมำณเป็น 0.10 กรัม,  0.20 กรัม และ 0.30 กรัม  
จำกนั้นดูด starter จำกข้อ 1. มำใส่ขวดละ 1 มิลลลิิตร  น้ำไปบม่ในตู้บ่มเช้ือแบบเขย่ำ (Orbital-shaking incubator) อุณหภูมิ 30 องศำ
เซลเซียส ที่ควำมเร็วรอบ 200 รอบต่อนำที สังเกตลักษณะกำรสร้ำงรงควัตถุของเชื้อในขวดที่มีปริมำณ (กรัม) ของเปปโตนที่ควำมเขม้ข้นต่ำงกัน
ในแต่ละวัน จนถึงวันท่ี 7 ดูดสำรแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียทดสอบและอำหำรเลี้ยงเช้ือ YM/2  ในวันท่ี 3 จำกนั้นทุก ๆ 24 ช่ัวโมง ใส ่
Microcentrifuge tube ขนำด 1.5 มิลลลิิตร ปริมำตร 1000 ไมโครลิตร จ้ำนวนขวดละ 2 หลอด น้ำเข้ำเครื่องปั่นเหวีย่งแบบควบคุมอุณหภมูิ
ควำมเร็วรอบสูง ที่ควำมเร็วรอบ 14000 รอบต่อนำที อุณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 10 นำที เพือ่เอำตะกอนเชื้อออกไป และเก็บ      ส่วน
ใสมำทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีเบือ้งต้นด้วยวิธี Agar well diffusion  กับเชื้อ S. aureus (TISTR 517) และเชื้อ MRSA 3 ไอโซเลท และท้ำ
เช่นเดียวกันในวันท่ี 4, 5, 6 และวันท่ี 7   
 น้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือในแตล่ะวันไปทดสอบควำมสำมำรถในกำรต้ำนเชื้อดชันีและ MRSA 3 ไอโซเลท ที่ปรบั 0.5 Macfarland และขีดบน
จำนอำหำร MHA 5 เส้น (60 มลิลิเมตร) แล้วน้ำผำ้ที่ย้อมด้วยน้้ำเลี้ยงเช้ือแต่ละวันไปวำงทำบบนรอยขีด หลังจำกบม่เลีย้งเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37 
องศำเซลเซยีสเป็นเวลำ 24 ช่ัวโมง วัดขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงใสกำรยับยั้งหน่วยเป็นมิลลิเมตร ทั้งในวันท่ี 3 และวันท่ี 4 ถึงวันท่ี 7 เพื่อดูผล
กำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพจำกน้้ำเลีย้งเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) 
 การผลิตสีย้อมและการย้อมผ้าฝ้ายดิบ (12) 
 1) กำรสกัดสำรสจีำก Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305)    
 ปั่นปลำยข้ำวใสล่งในฟลำสก์และบีกเกอร์ขนำด 250 มิลลิลติร อยำ่งละ 30 กรัม ใส่น้้ำประปำให้พอท่วมแช่ทิ้งไว้ประมำณ 1 ช่ัวโมง 
แล้วรินน้้ำออกให้แห้งจำกนั้นน้ำไปฆ่ำเช้ือด้วยเครื่อง autoclave ที่ 121 องศำเซลเซียส 15 นำที จำกนั้นน้ำ starter จำกข้อ 1 ใส่ลงไปในปลำย
ข้ำวปริมำตร 12 มิลลิลิตร ปิดด้วยกระดำษฟอยล์ น้ำไปบม่ที่อุณหภมูิ 30 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3-4 วัน แล้วอบแห้งด้วยเครื่อง hot air oven 
ที่อุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3 วัน แล้วน้ำปลำยข้ำวมำพกัให้เย็นท่ีอุณหภมูิห้อง น้ำไปบดให้เป็นผงสี เก็บใส่ถุงไว้ในตู้ดดูควำมชื้น  
 2) กำรเตรียมสีย้อมและมอร์แดนส ์
 2.1) กำรเตรียมสีย้อม 
 ช่ังผงสี Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ต่อเอทำนอลควำมเข้มข้นร้อยละ 70 ในอัตรำส่วน 1:5 ท้ำกำรผสมผงสีและสำรสกดั 
เขย่ำบนเครื่องกวนสำรละลำย ทีค่วำมเร็วรอบ 120 รอบต่อนำที (rpm) เป็นเวลำ 12 ช่ัวโมง กรองสำรละลำยด้วยกระดำษกรองหมำยเลข 1 
(125 mm) ใส่ในหลอด centrifuge ขนำด50 มิลลิลติร น้ำไประเหยที่อุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 3-4 วัน หรือจนกว่ำเอทำนอลจะแห้ง
สนิท จำกนั้นละลำยกลับด้วยเอทำนอลควำมเขม้ข้นร้อยละ 38 ปริมำตรครึ่งหนึ่งของเอทำนอลเริ่มตน้แล้วน้้ำไปเขย่ำด้วยเครื่อง vortex ปิดฝำ
ให้สนิทเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4 องศำเซลเซยีส 
 2.2) กำรเตรียมมอร์แดนส ์
 น้ำผงขี้เถ้ำฆ่ำเชื้อด้วยเครื่อง autoclave ที่ 121 องศำเซลเซียส 15 นำทีละลำยข้ีเถ้ำร้อยละ 2 (ช่ังผงขี้เถ้ำ 2 กรัมต่อน้้ำกลั่น 100 
มิลลลิิตร) ลงในบีกเกอร์ คนจนเปน็เนื้อเดียวกัน กรองน้้ำขี้เถ้ำด้วยผำ้ขำวบำงลงในบีกเกอร์อีกใบแล้ววดัค่ำ pH ด้วยเครื่อง pH meter ให้มีค่ำ 
pH อยู่ในช่วง 10 12 และ14 ตำมล้ำดับ โดยใช้สำรละลำยซลัฟิวรกิ (H2SO4) เป็นตัวลด pH และใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เปน็ตัวเพิ่ม 
pH ของสำรละลำย 
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 2.3) วิธีกำรย้อมสีผ้ำ 
 ตัดผ้ำฝ้ำยดิบให้มีขนำดประมำณ 1x3 เซนติเมตร จ้ำนวน 10 ช้ิน แล้วน้ำผ้ำฝำ้ยดิบท่ีตดัมำแช่ในสำรละลำยมอร์แดนท์ขี้เถ้ำควำม
เข้มข้นร้อยละ 2 ปริมำตร 50 มิลลิลิตร ทิ้งไว้ประมำณ 30 นำที (ใช้ผ้ำ 3 ช้ินต่อหนึ่ง pH และอีกหนึง่ช้ินใช้ส้ำหรับเป็นตัวควบคุม)  น้ำมำผึ่งให้
แห้งแล้วย้อมต่อในน้้ำสยี้อม เขย่ำด้วยเครื่องเขยำ่ควำมเร็วรอบ 120 รอบต่อนำที (rpm) ทิ้งไว้ 4 ช่ัวโมง ผึ่งให้แห้ง ล้ำงออกด้วยน้้ำประปำโดย
กำรแช่ไว้ในบีกเกอร์เป็นเวลำ 5 นำที ผึ่งให้แห้ง ท้ำซ้้ำอีกสองครั้ง 
 4. กำรยืนยันฤทธิ์ต้ำน MRSA จำกผ้ำฝ้ำยดิบ   
 ตัดผ้ำขนำด 1x1 เซนติเมตร จ้ำนวน 24 ช้ินน้ำไปฆ่ำเชื้อด้วยเครื่อง autoclave ที่ 121 องศำเซลเซียส 15 นำที ทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อ
ดัชนีเบื้องต้นโดยกำรน้ำผ้ำไปย้อมด้วยน้้ำสีย้อมในสภำวะต่ำงๆดังนี้ น้้ำสีย้อม  น้้ำสีย้อมผสมกับน้้ำเลี้ยงเชื้อวันท่ี 3 อัตรำส่วน 1:1 น้้ำสียอ้มผสม
กับ 2,4-Di-tert-butylphenol อัตรำส่วน 1:1 (ผ้ำย้อมด้วยเอทำนอลควำมเขม้ข้นร้อยละ 38 และ 2,4-Ditert เพื่อเป็นตัวตัวควบคมุ) น้ำผ้ำย้อม
มำทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีเบื้องต้นโดยกำรวำงผ้ำบนจำนอำหำร MHA ขีดด้วยเช้ือดัชนีและ MRSA รอบผ้ำควำมยำวขนำด 10 มิลลิเมตร โดย
ในขั้นตอนนี้ได้ลดจ้ำนวนเชื้อดัชนทีี่น้ำมำทดสอบเหลือเพียง S. aureus (TISTR 517) และเชื้อ MRSA 2 ไอโซเลท  บม่ที่อุณหภมิ 37 อำศำ
เซลเซียสเป็นเวลำ 18-24 ช่ัวโมง จำกนั้นดูลักษณะกำรต้ำนกำรเจรญิของเชื้อรอบผ้ำฝ้ำยดิบท่ีย้อมเชิงคุณภำพ 
 
ผลและอภิปรายผล  
 สัณฐานวิทยา การยืนยันและการระบุสปีชสี์ของเชื อสเตรปโตมัยสีท 
 เมื่อน้ำเชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ที่รักษำสภำพไว้ในกลีเซอรอลควำมเข้มข้นร้อยละ 15 ที่อุณหภูมิ -80 องศำ
เซลเซียส มำเพำะเลี้ยงในอำหำรเลี้ยงเช้ือ yeast extract-malt extract (YM) ควำมเขม้ข้นครึ่งสตูร (YM/2) ด้วยวิธีขีดบนจำนเพำะเชื้อ (streak 
plate) บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซยีส จนปรำกฏลักษณะโคโลนีที่มีลักษณะฝังวุ้น (embedded)  มีกำรสร้ำงรงควัตถุสสี้ม โดยโคโลนีจะ
ปรำกฏให้เห็นตั้งแต่ระยะเวลำของกำรบ่มเลี้ยงเช้ือในวันที่ 3 มีกำรสร้ำงสปอรส์ีสม้ สร้ำงรงควัตถุสีน้้ำตำลที่ซึมแพร่เช้ำสูเ่นื้อวุ้นท้ำให้เนือ้วุ้นเป็น
สีน้้ำตำล และเมื่อบ่มเลี้ยงไว้นำนขึน้จะเห็นโคโลนีท่ีมีผิวหน้ำหยำบมรี่อง (grain) เส้นผ่ำนศูนย์กลำงโดยเฉลี่ยเท่ำกับ 6 มิลลเิมตร มลีักษณะสีเข้ม
ที่ข้ึนโดยสังเกตสดี้ำนหลังโคโลนเีป็นสีแดงสม้ (reddish-orange) เมื่อเทียบกับโคโลนีท่ีอยู่บนผิวหน้ำอำหำรเลี้ยงเช้ือ ทั้งที่สร้ำงรงควัตถสุีส้มและ
ไม่สร้ำงรงควัตถุ และบนผิวโคโลนจีะมีลักษณะเป็นแป้งสีขำว (ภำพที่ 1) 
  

 
 
ภาพที่ 1  แสดงลักษณะโคโลนีมี 2 แบบคือ ไม่สรำ้งสปอร์ (สีขำว) สร้ำงสปอร์ (สีสม้) (ก) และภำพหลังโคโลนีของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 
(TISTR 2305) (ข) 
 
 การยืนยันเชื อสเตรปโตมัยสีท 
 ลักษณะที่ปรำกฏภำยใต้กล้องจุลทรรศน์เมื่อท้ำกำรเลี้ยงแบบ slide culture มำเป็นระยะเวลำ 7 วัน ในสภำวะบม่เลีย้งท่ีอุณหภมูิห้อง 
ย้อมด้วยสีย้อม lactophenol cotton blue แบบ wet mount ดภูำยใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงก้ำลังขยำย 40 เท่ำ พบว่ำเช้ือมีลักษณะ
แตกกิ่งก้ำนคล้ำยสำยรำ   
 การระบุสปีชีสข์องเชื อสเตรปโตมัยสีท 
 1) กำรสร้ำงรงควัตถุของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) 
 เมื่อน้ำเชื้อ Streptomyces sp. KB3  (TISTR 2305) ขีดบนจำนอำหำรเลี้ยงเช้ือแข็ง YM/2 บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส โคโลนี
จะปรำกฏให้เห็นตั้งแตร่ะยะเวลำของกำรบ่มเลี้ยงเช้ือในวันที่ 3 พบว่ำปรำกฏลักษณะเป็นโคโลนีท่ีมกีำรสร้ำงรงควัตถุสสี้มและมีกำรสร้ำงเมลำ

ข 
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นิน (ภำพท่ี 2 (ก)) เพื่อยืนยันว่ำรงควัตถุสี สลี้มและสีน้้ำตำลดังกลำ่วท่ีสังเกตเห็นบนจำนเพำะเชื้อวุ้นแข็ง YM/2 สำมำรถละลำยออกมำได้ใน
อำหำรเลี้ยงเช้ือ ไดด้้วยกำรนำ้โคโลนีไปเลี้ยงลงในอำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว YM/2  ในสภำวะกำรบม่เลีย้งท่ีมีกำรเขย่ำ 200 รอบต่อนำที อุณหภมู ิ
30 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3 วนั พบว่ำลักษณะกำรเจริญของตะกอนเช้ือมีกำรสรำ้งรงควัตถุสสี้ม (orange pigment) เมื่อบ่มเลีย้งนำนขึ้น
ตะกอนเช้ือและสำรแขวนลอยเปลีย่นจำกสสี้มเป็นสีน้้ำตำล (melanin pigment) (ภำพที ่2 (ข)) เมื่อเปรียบเทียบกับหลอดอำหำรเลี้ยงเช้ือท่ีไม่
มีเช้ือ   
 

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในอำหำรเลี้ยงเช้ือวุ้นแข็ง YM/2 (ก) และลักษณะของกำรเจริญใน
อำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว YM/2 (ข) 
 
 2) กำรเจริญที่อณุหภมูิของเชื้อทดสอบ 
 น้ำเชื้อ Streptomyces sp. KB3 มำขีดบนจำนอำหำรเลี้ยงเช้ือแข็ง YM/2 ด้วยวิธี streak plate technique บ่มที่อุณหภมูิต่ำงๆ คอื 
4 10 25 30 และ 37 องศำเซลเซียส โคโลนีจะปรำกฏให้เห็นตั้งแต่ระยะเวลำของกำรบ่มเลี้ยงเช้ือในวันที่ 3 พบว่ำที่อุณหภูมิ 4 เละ 10 องศำ
เซลเซียส ไม่มีกำรเจริญของเชื้อ แต่มีกำรเจรญิและสร้ำงรงควัตถุสีน้ำ้ตำลที่อุณหภูมิ 25 30 และ37 องศำเซลเซียส (ภำพท่ี 3) 
  

 
 

ภาพที ่3 ลักษณะกำรเจรญิของเชื้อ Streptomyces KB3 ในจำนเพำะเช้ือวุ้นแข็ง YM/2 ที่บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส (ก) 10 องศำ
เซลเซียส (ข) ไมม่ีกำรเจรญิของเชื้อ และที่อุณหภมูิ 25 องศำเซลเซยีส (ค) 30 องศำเซลเซียส (ง) 37 องศำเซลเซยีส (จ) มีกำรเจรญิของเชื้อ 
 
 3) ทดสอบกำรใช้น้้ำตำลชนิดต่ำงๆด้วยชุดทดสอบ API 50 CH 
 น้ำตะกอนเช้ือ Streptomyces sp. KB3 ทดสอบกำรใช้น้้ำตำลด้วยชุดกำรทดสอบ API 50 CH บ่มทีอุ่ณหภูมิ 30 องศำเซลเซยีสเป็น
เวลำ 48 ช่ัวโมงปรำกฏว่ำเช้ือมีกำรใช้น้้ำตำลชนิดตำ่ง และเมื่อน้ำผลมำเทียบกับตำรำงกำรระบุสปีชีสข์องเชื้อ Streptomyces sp. KB3 พบว่ำ 
เชื้อมีลักษณะ Aerial spore เป็นสีแดง มลีักษณะ Pigment 2 แบบคือ Red/orangeและ Yellow/brown เชื้อมีควำมสำมำรถในกำรสรำ้งเม

ก ข 

ก ค ข 

ง 
ง 

จ 
ง 

37 องศา
เซลเซียส 

30 องศา
เซลเซียส 

25 องศา
เซลเซียส 

4 องศา
เซลเซียส 

10 องศา
เซลเซียส 
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ลำนินในเปปโตนที่ควำมเขม้ข้นต่ำงๆ มีกำรเจริญที่อณุหภมูิ 10 องศำและ 37 องศำและเชื้อมีกำรใช้น้้ำตำลน้้ำตำลชนิดต่ำงๆ เมื่อทดสอบกับชุด
ทดสอบ API 50 CH จำกผลกำรทดสอบตรงกับสปีชีส์ Streptomyces chromogenus 
 การเจริญของเชื อและฤทธิ์ต้านแบคทีเรียดัชนี 
 1) ลักษณะกำรเจรญิของเชื้อในอำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว 
 เมื่อน้ำสำรแขวนลอยของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 ที่เลี้ยงในอำหำรเลี้ยงเช้ือ YM/2 ในสภำวะกำรบ่มเลี้ยงท่ีมีกำรเขย่ำ 200 รอบ
ต่อนำที อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซยีส ที่ปริมำณควำมเข้มข้นของเปปโตน 0.5 กรัม 0.6 กรัม 0.7 กรัม และ 0.8 กรัม เป็นเวลำ 7 วัน พบว่ำวันท่ี 
3 ลักษณะกำรเจริญของตะกอนเช้ือมีกำรสร้ำงรงควัตถุสีน้้ำตำลส้ม (brownish-orange) (ภำพท่ี 4) เมื่อเปรยีบเทียบกับขวดอำหำรเลีย้งเช้ือท่ี
ไม่มเีชื้อ 
 

 
 
ภาพที่ 4  ลักษณะกำรเจรญิของตะกอนเช้ือ Streptomyces sp. KB3 ในสภำวะกำรบ่มเลี้ยงท่ีมีกำรเขย่ำ 200 รอบต่อนำที อุณหภูมิ 30 องศำ
เซลเซียส เปลี่ยนจำกน้้ำเลีย้งเช้ือสีเหลืองใส เป็นน้้ำเลี้ยงเช้ือท่ีมีก้อนตะกอนเช้ือสรำ้งรงควัตถุสีน้ำ้ตำลแดงควำมเข้มของรงควัตถุข้ึนอยู่กับ
ปริมำณควำมเขม้ข้นของเปปโตน 
  
 2) ฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีของน้้ำเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 
 กำรเจรญิในสตูรอำหำรปกต ิ
 เมื่อน้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือจำกกำรเลี้ยงในอำหำรเหลว YM/2 สูตรปกติ เพือ่มำทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนเช้ือดัชนใีนเบื้องต้น โดยวิธี Agar well 
diffusion พบว่ำสำมำรถแสดงฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีได้ทั้ง S. aureus TISTR 517 และ MRSA ทั้ง 3 ไอโซเลท ได้วงกำรยับยั้งเช้ือสูงสดุในสภำวะ
กำรบ่มเลี้ยงเช้ือเป็นระยะเวลำ 3 วัน ในสภำวะกำรบม่เลี้ยงเช้ือท่ีมีกำรเขย่ำ 200 รอบต่อนำที อุณหภมูิ 30 องศำเซลเซียส (ภำพที่ 5)  
 กำรเจรญิในสตูรอำหำรที่มีปรมิำณควำมเขม้ข้นของเปปโตน 
 เมื่อน้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือจำกกำรเลี้ยงในอำหำรเหลว YM/2 ที่มีกำรเพิ่มปริมำณควำมเขม้ข้นของเปปโตน 0.5 กรัม 0.6 กรัม 0.7 กรัม และ
0.8 กรัม ตำมล้ำดับ เพื่อมำทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนเช้ือดัชนี  พบว่ำในช่วงกำรเลี้ยงเช้ือ 1 ถึง 5 วัน เมื่อน้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือ KB3 ที่ระยะกำรบ่มเลี้ยงเช้ือ
ตั้งแต่วันท่ี 3 ถึงวันท่ี 5 ไปทดสอบกำรต้ำนเชื้อดัชนีด้วยวิธี Agar well diffusion พบว่ำสำมำรถแสดงฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีได้ทั้ง 2 สำยพันธ์ุ (สำย
พันธุ์ S. aureus TISTR 517 และ MRSA 3 ไอโซเลท) โดยในวันท่ี 3 ในอำหำรเลี้ยงเช้ือท่ีมีควำมเข้มข้นของเปปโตน 0.6 กรัม ให้ขนำดวงใสยับ
ยังแต่ละเชื้อมีขนำดเฉลี่ยในช่วง 20.00 ± 0.50 ถึง 31.50 ± 0.50 มิลลิเมตร หลังจำกนั้นในวันท่ี 4 ในสภำวะน้้ำเลีย้งเช้ือท่ีมีควำมเข้มขน้ของเป
ปโตนเพิ่มขึ้นฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีเริ่มลดลงเหลือขนำดวงใสยับยั้งแตล่ะเชื้อมีขนำดอยู่ในช่วง 29.50 ± 50.00 มิลลิเมตร จนถึงไมม่ีวงใสของกำร
ยับยั้ง (0.60 ± 0.00 มิลลิเมตร) และจำกกำรวิเครำะห์ทำงสถติิพบว่ำเช้ือดัชนีท่ีแตกต่ำงกันไม่มผีลตอ่ขนำดวงใสของกำรยับยั้งอย่ำงมนีัยส้ำคญั 
(p > 0.05) จ้ำนวนวันท่ีแตกต่ำงกันมีผลต่อขนำดวงใสของกำรยับยั้งอย่ำงมีนัยส้ำคญั (p < 0.05) แต่ไม่มผีลต่อขนำดวงใสของกำรยับยั้งท่ี
ปริมำณควำมเขม้ข้นของเปปโตน 0.8 กรัม   
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ภาพที่ 5 ฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีของน้้ำเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 
 
 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการผลิตสารออกฤทธิ์ปฏชิีวนะจากเชื อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) 
 จำกกำรบ่มเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียสพบว่ำ มีลกัษณะกำรเจรญิเป็นตะกอนเช้ือ
มีกำรสร้ำงรงควัตถสุีน้้ำตำล รวมถงึอำหำรเลีย้งเช้ือเปลี่ยนจำกสีเหลอืงใสเป็นสีน้้ำตำลแดง นอกจำกน้ีปริมำณของเปปโตนที่ควำมเข้มขน้ต่ำงๆมี
ผลต่อกำรสร้ำงรงควัตถุ โดยท้ำกำรทดสอบทั้งหมด 5 ฟลำสก์ (Flasks) ประกอบด้วย ขวดที่1 Negative Control (NC) คือ อำหำรเลี้ยงเช้ือ
เปล่ำ ขวดที่ 2 0.5 กรมัเปปโตน คอื อำหำรเลี้ยงเช้ือ ขวดที่3 0.6 กรัมเปปโตน คือ อำหำรเลีย้งเช้ือเปลำ่ + 0.1 กรัมเปปโตน ขวดที่ 4 0.7 กรัมเป
ปโตน คือ อำหำรเลี้ยงเช้ือ + 0.2 กรัมเปปโตน และขวดที่5 0.8 กรัมเปปโตน คือ อำหำรเลีย้งเช้ือ + 0.3 กรัมเปปโตน  ซึ่งหำกมีกำรเพิม่ปริมำณ
เปปโตนจะยิ่งสร้ำงรงควัตถุมำกยิ่งข้ึน โดยควำมเข้มข้นท่ีให้สีน้้ำตำลส้ม คือ 0.6 กรัมเปปโตน 
 การประยุกต์ใช้รงควัตถุสีแดงจาก Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในการย้อมผ้า 
 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรียดัชนี 
 เมื่อน้ำผ้ำขำวบำงขนำด 1x1 เซนติเมตร เข้ำเครื่องไอน้้ำอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส ควำมดัน 15 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว เป็นเวลำ 15 
นำที เพื่อฆ่ำเชื้อ จำกนั้นน้ำสำรแขวนลอยของเชื้อดัชนีท้ัง 2 สำยพันธ์ุ (S. aureus TISTR 517 และ MRSA 2 ไอโซเลท) มำป้ำยบนผิวหนำ้อำหำร
เลี้ยงเช้ือ MHA ที่ผ่ำนกำรฆ่ำเช้ือ น้ำผ้ำขำวบำงที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อจุ่มลงไปในหลอดน้้ำสีย้อมเปล่ำ (ผงสีย้อมละลำยกลับด้วย 70 เปอร์เซ็นต ์
แอลกอฮอล์) น้้ำสยี้อม+น้้ำเลี้ยงเช้ือ และน้้ำสีย้อม 2,4-Di-tert-butylphenol  ตำมล้ำดับ ท้ำกำรย้อมโดยกำรเขย่ำในบนเครื่องเขย่ำ 100 รอบ
ต่อนำทีเป็นเวลำ 4 ช่ัวโมง จำกนั้นมำวำงบนอำหำรลี้ยงเช้ือ MHA ที่มีสำรแขวนลอยของเชื้อทั้ง 2 สำยพันธ์ุ น้ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศำ
เซลเซียส เป็นเวลำ 24 ช่ัวโมง ไปทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนเชื้อดัชนีด้วยวิธี diffusion method พบว่ำน้้ำสีย้อมเปล่ำและน้้ำสีย้อมที่ผสมกับ 2,4-Di-
tert-butylphenol ไม่มีฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรียดัชนี และพบว่ำน้้ำสยี้อมผสมกับน้้ำเลี้ยงเช้ือมีฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนี เมื่อมำทดสอบด้วยวิธนี้ำสำร
แขวนลอยของเชื้อดัชนีมำขีดรอบผ้ำสีย้อมพบว่ำ น้้ำสีย้อมที่ผสมกับ 2,4-Di-tert-butylphenol มีฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนี ดังภำพที ่6 และตำรำงที่ 1 
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ภาพ 6 แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อแบคท่ีเรียดัชนีจำกกำรทดลอง ผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำน S. aureus (TISTR 517) ด้วยวิธ ีdiffusion 
method (ก) ผลกำรทดสอบฤทธิต์้ำน MRSA 2468 ด้วยวิธี diffusion method (ข) ผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำน S. aureus (TISTR 517) ด้วยวิธี
ขีดรอบผ้ำ (ค) และผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำน MRSA 2468 ด้วยวิธีขีดรอบผ้ำ (ง) 
 
ตารางที่ 1 ฤทธิ์ต้ำนเชื้อแบคทีเรียดัชนีของเชี้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ทดสอบด้วยวิธี diffusion methodและวีธีขีดรอบผ้ำ 

สารแขวนลอย 

ฤทธิ์ต้านเชื อ 
วิธี diffusion method วิธีขีดรอบผ้า 

S. aureus TISTR 517 
MRSA 
142 

MRSA 
2468 

S. aureus 
TISTR 517 

MRSA 142 MRSA 2468 

น้้ำสีย้อม − − − − − − 
น้้ำสีย้อม + น้้ำเลี้ยงเช้ือ + − − + + + 

น้้ำสีย้อม+2,4-Di-tert-butylphenol − − − + + + 
2,4-Di-tert-butylphenol + − − + + + 

38 % ethanol − − − − − − 
− ไม่มีฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนี, + มีฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนี 
 
 การย้อมผ้าด้วยรงควัตุสีส้มจากเชื อ Streptomyces sp.KB3 (TISTR 2305) 
 กำรเตรียมผงสีย้อม  
 เมื่อน้ำเชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) จำกกำรเพิ่มปรมิำณเชื้อในเปปโตนควำมเข้มข้น 0.6 กรัม ในวันท่ี 3 มำเพำะเลี้ยง
ในปลำยข้ำวท่ีผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อ (sterile) ที่อุณหภมูิ 121 องศำเซลเซียส บม่ที่อุณหภมูิ 30 องศเซลเซียส เป็นเวลำ 3 วัน มีกำรเจรญิของเชื้อ
บริเวณผิวหน้ำของอำหำร (obligate) และสร้ำงรงควัตถสุีสม้แดง (reddish-orange) เมื่ออำยุมำกขึ้นจะเปลีย่นจำกสสี้มแดงเป็นสีน้ำ้ตำลสม้ 
(brownish-orange) น้ำไปบ่มเลีย้งท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ในภำชนะปำกกว้ำงพบว่ำสร้ำงรงควัตถุสีสม้และสร้ำงรงควัตถุสีน้ำ้ตำลสม้ใน
ภำชนะปำกแคบ (ภำพท่ี 7 (ก)) จำกนั้นน้ำไปอบแห้ง ที่อุณหภมูิ 60 องศำเซลเซียส เป็นระยะเวลำ 3 วัน และ ที่อุณหภมูิ 150 องศำเซลเซียส 
เป็นเวลำ 2 ช่ัวโมง ตำมล้ำดับ แลว้น้ำไปบดเพื่อเตรียมเป็นผงสีย้อม พบว่ำในกระบวนกำรอบแห้งที่อุณหภมูิ 60 องศำเซลเซียส ให้ผงสยี้อมเป็น
สีน้้ำตำลสม้ และที่อุณหภมูิ 150 องศำเซลเซยีส ให้ผงสีย้อมเป็นสีน้ำ้ตำลแดงเข้ม (ภำพท่ี 7 (ข)) 

 
 

+Sup 

เปลา่ +2.4 



Science, Technology, and Social Sciences Procedia, 2022; 2022(4): rspg005                                                  Page 9 of 13 

 
 

 
 
ภาพที่ 7 ลักษณะกำรเจรญิของเชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในสภำวะกำรบ่มเลี้ยงในภำชนะปำกกว้ำง (ซ้ำยมือ ก) และภำชนะ
ปำกแคบ (ขวำมือ ข) ที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส (ก) น้ำไปอบแห้งและเตรียมเป็นผงสีย้อมที่อุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียส (ซ้ำยมือ ข) และที่
อุณหภูมิ 150 องศำเซลเซียส (ขวำมือ ข) (ข) 
 
 การย้อมผ้าด้วยรงควัตถุสีส้มจาก Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) 
 เมื่อน้ำผ้ำขำวบำงขนำด 1x3 เซนติเมตร เข้ำเครื่องนึ่งไอน้้ำที่สภำวะมำตรฐำน เพื่อฆ่ำเชื้อ จำกนั้นนำ้มำแช่ในน้้ำข้ีเถ้ำควำมเข้มข้นร้อย
ละ 2 (มอร์แดน) ที่ pH 10 12 และ14 เป็นเวลำ 10 นำที แล้วน้ำไปย้อมด้วยน้้ำสีย้อมโดยกำรเขย่ำบนเครื่อง rotater ที่มีควำมเร็วรอบ 100 
รอบต่อนำที เป็นเวลำ 4 ช่ัวโมง แล้วน้ำไปล้ำงด้วยน้้ำประปำ พบว่ำ ผ้ำที่ใช้ pH เท่ำกับ 10 เป็นมอร์แดนส์เมื่อน้ำไปย้อมด้วยน้้ำสีย้อมผำ้เปลี่ยน
จำกสีขำวเป็นสีชมพูเข้ม เมื่อน้ำไปย้อมด้วยน้้ำสีย้อมผ้ำเปลี่ยนจำกสีขำวเป็นสเีหลือง และผำ้ที่ใช้ pH เท่ำกับ 12 เป็นมอร์แดนสเ์มื่อน้ำไปย้อม
ด้วยน้้ำสีย้อมผ้ำเปลี่ยนจำกสีขำวเป็นสีชมพูอ่อน และหลังน้ำไปซัก 3 ครั้ง พบว่ำ ผ้ำที่ใช้ pH เท่ำกับ 10 เป็นมอร์แดนส์สผี้ำมีกำรซีดลงจำกสี
ชมพูเข้มเปลีย่นเป็นสีชมพูอ่อน  ผำ้ที่ใช้ pH เท่ำกับ 12 เป็นมอร์แดนส์จะเปลี่ยนจำกสีเหลืองเป็นสีชมพูอ่อนและมีกำรซีดลงเมื่อซักรอบที่ 2 และ
ที่ 3 และผ้ำที่ใช้ pH เท่ำกับ 14 เป็นมอร์แดนส์จะเปลี่ยนจำกสีชมพอู่อนเป็นสีที่ซีดลง ดังภำพที่ 8  

 

 
 
ภาพที ่8  ลักษณะผ้ำสีย้อมที่ใช้ pre-mordant ที่ pH ต่ำงๆ ล้ำงด้วยน้้ำประปำ 3 ครั้ง ผ้ำสีย้อมที่ใช้ pre-mordant ที่ pH = 10, pH = 12, 
pH = 14 (ก) ผ้ำสีย้อมที่ใช้ pre-mordant ที่ pH = 10, pH = 12, pH = 14 ล้ำงด้วยน้้ำประปำครั้งท่ี 1 (ข) ผ้ำสยี้อมที่ใช้ pre-mordant ที ่
pH = 10, pH = 12, pH = 14 ล้ำงด้วยน้้ำประปำครั้งท่ี 2 (ค) และผ้ำสีย้อมที่ใช้ pre-mordant ที่ pH = 10, pH = 12, pH = 14 ล้ำงด้วย
น้้ำประปำครั้งท่ี 3 (ง) 

ก ข 

pH=10 pH=12 

pH=14 

pH=10 

pH=14 

pH=14 

pH=12 

pH=12 

ก 

ง ค 

ข 

pH=10 
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อภิปราย 
 Streptomyces เป็นแบคทีเรียในวงศ์ Streptomycetaceae สกลุ Streptomyces เป็นสกลุที่มีจ้ำนวนมำกที่สุดและมีควำมสำ้คัญ
มำกที่สุดในแบคทีเรียนกลุ่ม Actinomycete เชื้อกลุ่มนี้มรีำยงำนอย่ำงมำกมำย เพรำะสำมำรถสร้ำงสำรออกฤทธิ์ชีวภำพ โดยเฉพำะยำ
ปฏิชีวนะที่ส้ำคญัมำกมำย เช่น streptomycin, tetracycline เป็นต้น สำมำรถแยกได้จำกหลำยถิ่นฐำน และสำมำรถผลิตสำรปฏิชีวนะออกมำ
ได้ที่สภำวะแตกต่ำงกันขึ้นกับสำยพันธุ์และแหล่งที่แยกออกมำได้ 
 สัณฐานวิทยาของเชื อทดสอบและการยืนยันเชื อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) 
 Streptomyces เป็นแบคทีเรียที่มกีำรเจรญิคล้ำยเช้ือรำ ใช้ระยะเวลำ 5-7 วันในกำรบ่มเลี้ยงเช้ือ โดยให้ลักษณะโคโลนีแห้งรวมตัวกัน
แน่น ต่อมำจะพัฒนำเป็นเส้นใยอำกำศ และสร้ำงสปอร์ที่ปลำยของเส้นใย จนปรำกฏบนอำหำรแข็งลักษณะเป็นกลุม่ก้อนคล้ำยลำยแป้ง 
(Powdery) หรือก้ำมะหยี่ (Velvet) และมีลักษณะฝังวุ้น เกำะแน่น โคโลนมีีหลำยลักษณะ ไดแ้ก่ แผ่กระจำย (Discrete) คลำ้ยไลเคน 
(Licheniod) คล้ำยแผ่นหนัง (Leathery) และคล้ำยเนย (Butyrous) สปอร์มสีีฟ้ำ เทำ เขียว แดง ม่วง ขำว และเหลือง เส้นใยอำหำรมีสฟี้ำ เขียว
เข้ม แดง และม่วง ท้ำให้เห็นสีของเส้นใยแตกต่ำงกัน Streptomyces sp. จึงสำมำรถผลติรงควัตถุหลำยชนิด โดยในกำรทดลองครั้งนี้ได้ใช้เชื้อ 
Streptomyces sp. KB3 โคโลนีลักษณะ ฝังวุ้น มีสีน้้ำตำลส้ม และมีลักษณะภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบเส้นใยแตกแขนงเป็นกิ่งก้ำน คล้ำยเช้ือ
รำ (ภำพที่ 1) ซึ่งสอดคล้องกับสณัฐำนวิทยำของเชื้อสกุล Streptomyces 13) 
 ลักษณะการเจริญของเชื อในอาหารเลี ยงเชื อเหลว 
 เชื้อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) เป็นเชื้อที่ต้องกำรอำกำศในปริมำณสูงเพื่อเพ่ิมปริมำณเซลล์ โดยเลือกใช้ขวด baffled 
flask (ขวดที่มีลักษณะก้นเว้ำ) แทนขวด duran เนื่องจำกขวด baffled flask มีรอยหยักบรเิวณก้นขวด ร่วมกับเม็ดลูกปัดแก้ว (glass bead ) 
จ้ำนวน 1 เม็ด ต่อ 1 มิลลิลิตร เพื่อช่วยลดระยะเวลำกำรเลี้ยงเช้ือและเพื่อลดระยะเวลำในกำรผลิตสำรเมทำบอไลท์ทุติยภมูิ  เนื่องจำกกำร
กระทบกันของเม็ดลูกปัดแก้วท้ำให้เพิ่มปรมิำณออกซิเจนและมีกำรแลกเปลีย่นออกซิเจนได้ดยีิ่งข้ึนในอำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว ซึ่งเช้ือชนิดนี้ใช้
ออกซิเจนในกำรเจริญ (Obligate aerobes) 14) แล้วน้ำไปบม่เลี้ยงเช้ือท่ีตู้บ่มเชื้อแบบเขย่ำท่ีควำมเร็วรอบ 200 รอบต่อนำที อุณหภูมิ 30 องศำ
เซลเซียส ซึ่งท้ำใหส้ำมำรถลดระยะเวลำของกำรบม่เลีย้งเช้ือลงไดจ้ำก 12 วัน เหลือเพียง 5-7 วัน ในกำรผลิตสำรเมทำบอไลท์ทุติยภมูิ 
 ส้ำหรับอำหำรเลี้ยงเช้ือท่ีเหมำะสมแก่กำรเจริญของเชื้อ Streptomyces และกำรสร้ำงสปอรน์ั้นต้องเลี้ยงในอำหำรที่มสีัดส่วนของ
คำร์บอนและไนโตรเจนค่อนข้ำงสงูอำหำรที่นิยมใช้จึงได้แก่ Glucose-yeast extract-malt extract, Oat meal, Inorganic salt-starch และ 
Glycerol-asparagine agar เป็นต้น 15) งำนวิจัยครั้งนี้ใช้อำหำร Yeast extract-malt extract medium ควำมเข้มข้นครึ่งสูตร (YM/2) ซึ่ง
อ้ำงอิงอำหำรที่เหมำะสมในกำรเพำะเลีย้งเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) เนื่องจำกเป็นอำหำรที่สำมำรถกระตุ้นให้เชื้อผลิตสำร
ออกฤทธ์ิปฏิชีวนะได้ดี เนื่องจำกมสีำรอำหำรที่สมบูรณ์ 16)  
 ปัจจัยทางกายภาพและปัจจัยองค์ประกอบของสารเคม ี
 เชื้อสเตรปโตมัยสีทสำมำรถผลิตสำรปฏิชีวนะในช่วง idiophase หรอื stationary phase ของกำรเจริญโดยสำรที่สร้ำงขึ้นนี้ไมม่ีบทบำท
เกี่ยวข้องกับกำรเจรญิ เกิดเมื่อมีปริมำณอำหำรทีล่ดลงเป็นผลให้มีกำรสะสมของ biochemical intermediate บำงชนิด ท้ำให้อัตรำกำรเจรญิ
ถูกจ้ำกัด (deceleration phase) เชื้อเริ่มมีกำรเปลี่ยน biochemical pathway ท้ำให้ไดผ้ลติภณัฑ์เปน็สำรปฏิชีวนะออกมำ จำกกำรน้ำน้้ำเลี้ยง
เชื้อ Streptomyces sp. KB3 ( TISTR 2305 ) ที่เก็บได้จำกวันที่ 3 ถึงวันท่ี 7 ซึ่งในวันที่ 3 จะเป็นกำรเก็บน้้ำเลีย้งเช้ือครั้งท่ี 1 จนครบ 5 วัน ไป
ทดสอบฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรียด้วยวิธี Agar well diffusion พบว่ำสำมำรถแสดงฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนไีด้ทั้ง S. aureus และ MRSA ทั้ง 3 ไอโซเลท โดย
จ้ำนวนวันท่ีให้สีดีที่สดุ และให้ฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีสูงสุดคือวันท่ี 3 17)  
 เมื่อน้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ทดสอบผลของแหล่งไนโตรเจนท่ีมตี่อฤทธิ์ต้ำนเชื้อ MRSA เบื้องต้นด้วยวธิ ี
Agar well diffusion โดยใช้แหล่งไนโตรเจนคือ เปปโตนที่มีปรมิำณควำมเขม้ข้นแตกต่ำงกัน พบว่ำเปปโตนท่ีมีปริมำณควำมเขม้ข้น 0.6 กรัม 
ผลิตสำรออกฤทธิ์ปฏิชีวนะต้ำนกำรเจรญิของเชื้อดัชนีไดสู้งสุด เนือ่งจำกปริมำณเปปโตนที่เหมำะสมมีผลต่อกำรเจรญิและสร้ำงเส้นใยของเชื้อ 
จึงสำมำรถสร้ำงรงควัตถุและสำรออกฤทธิ์ปฏิชีวนะได้ 18)  
 การประยุกต์ใช้รงควัตถุสีน ้าตาลส้มจากเชื อ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในการย้อมผ้า 
 จำกกำรน้ำน้้ำเลี้ยงเช้ือ Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) ในสภำวะกำรบม่เลี้ยงเช้ือแบบเขย่ำ 200 รอบต่อนำทีที่อุณหภูมิ 30 
องศำเซลเซยีสเป็นเวลำ 3 วัน ในปริมำณควำมเขม้ข้นของเปปโตน 0.6 กรัม มำเลี้ยงในปลำยข้ำว บ่มที่อุณหภูม ิ30 องศำเซลเซียส เปน็เวลำ 3 
วัน เชื้อมีกำรเจริญและสร้ำงรงวตัถุสีน้้ำตำลส้มบนผิวหน้ำปลำยข้ำว เนื่องจำกเชื้อมีกำรใช้ออกซิเจนในกำรเจรญิ (obligate aerobe) ซึ่ง
สอดคล้องกับงำนวิจัยของ (Yong-Gu et al., 2006)  แล้วน้ำปลำยข้ำวดังกล่ำวมำเตรียมเป็นผงสยีอ้ม 12) จำกนั้นน้ำไปย้อมผ้ำขำวบำงเพื่อ
ทดสอบเฉดสีและทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนเช้ือดัชนี ให้ผลกำรวิจัยดังนี้ 
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 การทดสอบเฉดสี 
 น้ำผ้ำที่ใช้ขี้เถ้ำเป็นมอแดนส์ควำมเข้มข้นร้อยละ 2 ที ่pH แตกต่ำงกัน 3 ค่ำ โดยใช้ pH เท่ำกับ 10 เนื่องจำกค่ำควำมเป็นกรดดำ่งของสี
ย้อมมีผลต่อผืนผ้ำและกำรยึดเกำะ โดยส่วนใหญส่ีย้อมจะมีควำมเปน็ด่ำงเพรำะจะไม่ท้ำลำยเส้นใยและผืนผำ้ในขณะย้อม 14) ซึ่งจำกงำนวิจัย
ของ (ภัทรำนิฎชณ์ พิมพ์ประพร, 2558) เส้นใยและสีเกือบทุกชนิดมกีลุ่ม OH อยู่เป็นจ้ำนวนมำก โดยเฉพำะเซลลูโลสและเส้นใยโปรตีนท้ำให้ดูด
ซึมสไีด้มำก กำรลดค่ำ pH เป็นกำรเพิ่มกลุม่ OH ของสีย้อม ท้ำให้สำมำรถดดูซึมสีได้ดียิ่งข้ึน 19) สำมำรถเปลีย่นเฉดสีชมพูเป็นเฉดสีชมพูท่ีเข้ม
ขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของ (ทิวำ เขียนวงษ์ และ นฤมล เถื่อนกูล, 2551) ใช้สีย้อม Streptomyces sp. S6.2 ในกำรย้อมเส้นใยไหม เส้น
ใยขนแกะและเส้นใยฝ้ำยโดยใช้ขี้เถ้ำเป็นมอแดนท์ก่อนกำรย้อมสีท้ำให้สำมำรถเปลีย่นจำกเฉดสีชมพูเป็นเฉดสมี่วงและเส้นใยเขม้ขึ้นได้ 12) และ
จำกงำนวิจัยของ (Ozan et al., 2013) ใช้ขี้เถ้ำเป็นสำรช่วยติดสีสำมำรถท้ำให้ผำ้ฝ่ำย ผ้ำลินิน ขนแกะ ใยสังเครำะห์และเส้นใยอะครลีิกติดสีได้
ดีขึ้น 20) แสดงให้เห็นว่ำมอแดนสส์ำมำรถน้ำสีมำใช้ประโยชน์ทำงดำ้นสีย้อมได้  
 ทดสอบฤทธิ์การต้านเชื อดัชน ี
 ผ้ำที่ผ่ำนกระบวนกำรย้อมที่อุณหภูมิ 150 องศำเซลเซียส เป็นระยะเวลำ 2 ช่ัวโมง ไม่มีฤทธิ์ต้ำนเชือ้ดัชนีด้วยวิธีกำรทดสอบ diffusion 
method เนื่องจำกในกระบวนผลิตผงสีย้อมในขั้นตอนกำรอบแห้งต้องใช้อุณหภูมิสูงซึ่งมำกกว่ำ 100 องศำเซลเซียส 12) แต่ฤทธิ์กำรต้ำนเช้ือ
ดัชนีจะลดลงที่อุณหภูมิมำกกว่ำ 73 องศำเซลเซียส 17) จึงลดอุณหภูมิกำรอบแห้งที่อุณหภมูิ 60 องศำเซลเซียส แต่เพิ่มระยะเวลำเปน็ 3 วัน 
ปรำกฏว่ำผ้ำที่ผ่ำนกระบวนกำรยอ้มในสภำวะดังกล่ำวไม่ปรำกฏวงใสกำรยังยั้งแบคทีเรียดัชนี ทั้งนี้เนื่องจำกระยะเวลำมผีลต่อกำรออกฤทธิ์ทำง
ชีวภำพของเชื้อทดสอบ 21) นอกจำกน้ีชนิดและขนำดของผ้ำมผีลต่อกำรดดูซับสำรออกฤทธิ์ทำงชีภำพของน้้ำเลี้ยงเช้ือ สอดคล้องกับงำนวิจัย
ของ (Chequer et al., 2013) ผ้ำฝ้ำยมเีซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญ่ท้ำจำกขีผ้ึ้งธรรมชำติ และโปรตีนกลุ่มไฮดรอกซลิ โดยคณุสมบัติใน
เซลลูโลสมคีวำมสำมำรถดูดซับน้ำ้ได้สูงมปีระโยชน์ในกำรตรึงสำรประกอบท่ีละลำยในน้้ำ 22) ทดสอบโดยน้ำสำรแขวนลอยของเชื้อที่ยังมีฤทธ์ิ
ต้ำนอยู่มำย้อมผ้ำขนำด 3x5 เซนติเมตร วำงทำบบนรอยขีดเชื้อดัชนีบนผิวหน้ำอำหำรเลีย้งเช้ือ MHA พบว่ำผ้ำไม่เกดิวงใสกำรยับยั้งเช้ือดัชนี แต่
ทั้งนี้ได้พยำยำมท้ำใหผ้้ำดังกล่ำวมฤีทธิ์กำรยับยั้งเช้ือดัชนีโดยกำรเตมิ 2,4-Di-tert-butylphenol ลงไปในน้้ำสีย้อม ซึ่งจำกงำนวิจัยของ Kittisak 
(Chawawisi et al., 2015) พบว่ำสำรชนิดนีผ้ลติจำกเช้ือ Streptomyces sp. KB1 มีฤทธ์ิในกำรท้ำลำยผนังเซลล์เชื้อดัชนีในกลุ่ม MRSA และ 
MSSA ได้ (23) ผลปรำกฏว่ำให้ฤทธ์ิกำรต้ำนเชื้อดัชนี โดยสังเกตลักษณะกำรเจรญิของรอยขีดเช้ือดัชนีรอบผ้ำสีย้อมมีกำรเจริญลดลง นอกจำกน้ี
ได้เติมน้้ำเลี้ยงเช้ือท่ียังมีฤทธิ์ต้ำนเช้ือดัชนีลงไปสัดส่วน 1 ต่อ 1 เพื่อให้เกิดฤทธิ์ต้ำนดังกล่ำว พบว่ำผ้ำมีฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีเช่นกัน (ภำพที่ 8)  
 
สรุปผล 

Streptomyces sp. KB3 (TISTR 2305) เป็นแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนผีิวหน้ำหยำบด้ำน มีร่อง (grain) ฝังวุ้น มีกำรสร้ำงรงควัตถุ
สีน้้ำตำลสม้ (brownish-orange) เมื่อเจรญิในจำนอำหำรเลี้ยงเช้ือวุ้นแข็ง Yeast-extract Malt-extract agar ในสภำวะกำรบ่มเลี้ยงท่ีอุณหภมู ิ
30 องศำเซลเซียส โคโลนีจะปรำกฏให้เห็นตั้งแตร่ะยะเวลำของกำรบ่มเลีย้งเช้ือในวันที่ 3 โดยลักษณะเซลล์ภำยใต้กล้องจลุทรรศน์แตกกิ่งก้ำน
คล้ำยสำยรำ สำมำรถระบุชนิดเช้ือได้เป็น Streptomyces chromogenus แสดงฤทธิ์ต้ำนเชื้อแบคทีเรียได้ทั้ง 2 เชื้อ (S. aureus TISTR 517 
และ MRSA 3 ไอโซเลท) ไม่แตกตำ่งกัน (p > 0.05) เมื่อเลี้ยงในอำหำรเลี้ยงเช้ือเหลว YM/2 แต่สำมำรถสังเกตเห็นควำมแตกต่ำงของกำรสร้ำง
รงควัตถุและฤทธ์ิตำ้นเชื้อแบคทีเรยีทั้ง 2 สำยพันธ์ุในสูตรอำหำรเลี้ยงเชื้อที่มีปริมำณควำมเข้มข้นของเปปโตนท่ีแตกตำ่งกัน โดยในสูตรอำหำรที่
มี 0.5 กรัมเปปโตน สร้ำงรงควัตถุสีส้มและมีฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีได้นอ้ย ส้ำหรับปริมำณเปปโตนท่ีให้ฤทธ์ิกำรต้ำนและให้รงควัตถุท่ีดีทีส่ดุคือ 0.6 
กรัมเปปโตน แต่เมื่อมีกำรเพิ่มปรมิำณเปปโตนท่ี 0.7 และ 0.8 กรัม พบว่ำมีกำรสร้ำงรงควัตถุสีน้ำ้ตำลและแสดงฤทธ์ิต้ำนเชื้อดัชนีท่ีลดลง แสดง
ให้เห็นว่ำปริมำณควำมเข้มข้นเปปโตนมำกขึ้นจะให้สีและแสดงฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีท่ีแตกต่ำงกัน (p < 0.05) จึงได้ประยุกต์ใช้รงควัตถสุีน้้ำตำลส้ม
จำกเชื้อ S. chromogenus มำใช้เป็นกำรเตรียมเป็นผงสยี้อมในกำรย้อมผ้ำดิบ และมีกำรศึกษำฤทธิ์กำรต้ำนเช้ือดัชนี ผ้ำดิบที่ได้ถูกน้ำไปย้อม
ด้วยน้้ำสีย้อมจำกเช้ือ  S. chromogenus แสดงฤทธ์ิต้ำนเช้ือดัชนีได้ไม่ชัดเจน ดังนั้นได้เพิ่มประสิทธิภำพกำรต้ำนด้วยกำรน้ำไปผสมกบั  2,4-Di-
tert-butylphenol และน้้ำเลี้ยงเช้ือท่ียังมีฤทธิ์ต้ำนปฏิชีวนะ จึงสำมำรถเห็นฤทธิ์ต้ำนเชื้อแบคทีเรียดชันีท้ัง 2 สำยพันธ์ุได้ ซึ่งต้องท้ำกำรศึกษำ
ต่อไปในควำมคงตัวของฤทธิ์ต้ำนดงักล่ำว  อย่ำงไรก็ตำมควำมคงตวัของสีย้อมยังเห็นชัดเจนแม้จะน้ำไปล้ำงออกด้วยน้้ำ เมื่อใช้ขี้เถ้ำควำมเข้ำ
ร้อยละ 2 ที่ pH เท่ำกับ 10 เป็นมอแดนส์ ให้ช้ินผ้ำเป็นสีชมพูแดงเทียบกับผ้ำที่ไม่ใช้น้้ำขี้เถ้ำในกระบวนกำรย้อม ดังนั้นในกำรท้ำกำรศกึษำครั้ง
ต่อไปจึงน่ำจะพัฒนำใหร้งควัตถุจำกเช้ือ  S. chromogenus มีฤทธิ์ต้ำนเชื้อดัชนีควบคู่ไปกับกำรติดแน่นบนผืนผ้ำ เพื่อเป็นประโยชน์ของกำร
ประยุกต์ใช้สำรสีจำกธรรมชำติมำทดแทนกำรใช้สำรเคมี ช่วยลดกำรตกค้ำงในสิ่งแวดล้อมและเป็นกำรใช้ประโยชน์จำกควำมหลำกหลำยทำง
ชีวภำพอย่ำงยั่งยืน 
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